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.  INTRODUCCION

A partir del Decreto No. 42 — 91, firmado el 30 de octubre de 1991 y publicado en La
Gaceta, Diario Oficial el dia lunes 4 de noviembre de ese mismo afo, se declararon
areas protegidas varios cerros, macizos montafiosos, volcanes y lagunas del pais.

En el Articulo 1 de dicho Decreto se lee: “Declarar como Areas Naturales Protegidas de
Interés Nacional los siguientes accidentes orograficos: La serrania de Dipilto y Jalapa
en el Departamento de Nueva Segovia; las Serranias de Tepesomoto y Pataste en el
Departamento de Madriz; los cerros Quiabuc, Tisey, Tomabu, las mesas de
Moropotente, cerros Los Limones y La Tejera y el Salto de Estanzuela, en el
Departamento de Esteli”.

En el Articulo 4 de dicho Decreto se lee “Una vez delimitadas las Areas Protegidas se
estableceran las normas y regulaciones relativas a la conservacion de sus ecosistemas,
proteccion de especies, aprovechamiento racional de sus recursos naturales y
proteccion de cuencas”.

El presente documento constituye el Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro
Tomabu. El cual consta de Xll capitulos, desglosandolos de la siguiente, manera: Diez
son técnicos y los dos restantes son: la Lista de Referencia, Anexos y Bibliografia.
Desde el punto de vista metodolégico, para la estructuracion del Plan de Manejo, el
estudio se basOd en el proceso contenido en el Manual Metodologico para la
Elaboracién de Planes de Manejo en Areas Protegidas del SINAP (Sistema
Nacional de Areas Protegidas).

Es importante sefialar, que el Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu
es una herramienta de planificacién del area a mediano plazo y tiene una vigencia de
cinco afios. Esto lo convierte en un documento flexible para su revision y adaptacion al
término de este periodo. En el capitulo “IX Estrategia para la Gestion de los Recursos
Financieros para la aplicacion del Plan de Manejo”, se muestran las alternativas mas
viables a implementar para lograr la auto sostenibilidad del Manejo y Administracion de
la Reserva en el corto, mediano y largo plazo de operacion.
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Il. MARCO GENERAL DE REFERENCIA

2.1. MARCO LEGAL RELEVANTE

Marco Constitucional. La Constitucidon Politica de la Republica de Nicaragua contiene
dos tipos de regulaciones atingentes al proceso de disefio e implementacion del Plan de
Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabd.

Disposiciones Constitucionales.

Podemos citar basicamente dos articulos muy bien conocidos, los articulos 60 y 102,
gue en su parte medular estipulan lo siguiente:

a. El Derecho a un ambiente sano, como un derecho de naturaleza social, o sea,

b.

gue prima sobre los derechos de los particulares o de los intereses particulares,
El deber Estatal de preservar, conservar y rescatar el medio ambiente y los
recursos naturales,

El reconocimiento de patrimonialidad nacional a los recursos naturales que se
encuentran dentro del territorio nacional, como una categoria juridica sin
excepcion alguna,

Independientemente del tipo de régimen de propiedad, todas las propiedades estan
limitadas a la funcion econdmica, social y ambiental, entre los cuales estan los Planes
de Manejo, determinando que el Estado debe:

a.

Garantizar la coexistencia democratica de las formas de propiedad publica,
privada, cooperativa, asociativa y comunitaria, las cuales forman parte de la
economia mixta y estan supeditadas a los intereses superiores de la nacién y
cumplen una funcién social.

Garantizar la propiedad de la tierra a todos los propietarios que la trabajen
productiva y eficientemente.

Promover el desarrollo integral del pais y como gestor del bien comun,
debiendo garantizar los intereses y las necesidades particulares, sociales,
sectoriales y regionales de la nacion.

Proteger, fomentar y promover las formas de propiedad y de gestion econdmica
y empresarial privada, estatal, cooperativa, asociativa, comunitaria y mixta para
garantizar la democracia econdmica y social.

Estos articulos Constitucionales sirven de base para afirmar que no se puede y debe
disefiar e implementar un Plan de manejo pensando Unicamente en lo econdémico; sino
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que, existe la obligacién y una norma constitucional que ordena respetar el elemento
social y ambiental.

Ley 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales con sus
reformas’ establece el Sistema Nacional de Areas Protegidas de Nicaragua. Por su
parte, el Decreto 1-2007?, Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua,
conceptualiza el SINAP en Nicaragua. Por otra parte, estos instrumentos mencionados
anteriormente a su vez establecen las nueve categorias de las areas protegidas, sus
objetivos y directrices de administracion.

De conformidad con la Ley 290, Ley de Organizacion, Competencias Yy
Procedimientos del Poder Ejecutivo y la Ley 217, Ley General del Medio Ambiente
y los Recursos Naturales, reformada por la Ley 647 de abril de 2008, el MARENA le
corresponde en materia de areas protegidas lo siguiente:

a. Elaborar y aprobar los planes de manejo, debiendo supervisar las areas
conforme dichos Planes;

b. Normar y Controlar las areas protegidas pudiendo autorizar la construccion de
estaciones de servicios e investigacion;

c. Dar en administracion las areas protegidas propiedad del Estado a terceros,
siempre que sean personas juridicas nicaragienses sin fines de lucro, bajo las
condiciones y normas que sobre la materia se establezca en el respectivo plan
de manejo;

d. Administrar el Sistema de é&reas protegidas del pais, con sus respectivas
zonas de amortiguamiento;

e. Otorgar o Denegar Permisos para utilizar los bienes y servicios ambientales
gue se encuentran en el area protegida;

f. Conocer, Resolver y Sancionar en la via administrativa de las infracciones a la
legislacion ambiental; y,

g. Formular y proponer Estrategias, Politicas y Normas para su creacion y
manejo.

Los entes sectoriales como el MAGFOR, MIFIC, INTA, INETER, IDR e INAFOR, tienen
competencias sectoriales, cuyas actuaciones deben ser sometidas a las directrices,
lineamientos y regulaciones del Plan de Manejo. Asi por ejemplo, el aprovechamiento

! Ley 647, Ley de Reformas y Adiciones a la Ley No.217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales,
E)ublicada en La Gaceta diario oficial No.62 de 03 de abril de 2008.

Reformado por el Decreto No. 26 — 2007, publicado en la gaceta diario oficial No0.63 de 28 de marzo de 2007 y que ademas
derog6 el Decreto 14-99 y demas disposiciones de igual 0 menor rangos.

3
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forestal no puede realizarse sin la debida autorizacion del MARENA, similar sucede con
el Turismo, actividades agropecuarias, entre otras.

Por otro lado, la Ley 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales
con sus reformas®, regula importantes ambitos en materia de areas protegidas, que no
necesariamente son objeto de competencias administrativas, las cuales se resumen en
seguida:

a. Crea el Sistema Nacional de Areas Protegidas, (SINAP), el cual comprende
todas las areas protegidas declaradas a la fecha y las que se declaren en el
futuro. Ademas de integrar con sus regulaciones particulares a las reservas
silvestres privadas, asi como, los instrumentos legales, de gestion ambiental y
administrativos requeridos para su desarrollo.

b. Otorga la competencia exclusiva al MARENA para la administracion,
normacioén, autorizacion de actividades, supervision, monitoreo y regulaciéon en
las areas protegidas que integran el SINAP, pudiendo dar en administracion las
areas protegidas bajo la figura de co-manejo, conforme a criterios, requisitos y
procedimiento administrativo establecido para tal efecto.

c. Regula la zona de amortiguamiento, estableciendo una definiciébn concreta y
permite que las areas protegidas declaradas que no posean una zona de
amortiguamiento, puedan ser establecidas estas zonas en el plan de manejo.

d. Establece veda para el recurso forestal total y permanente en las areas
protegidas del pais, considerando esta medida de seguridad nacional.

e. Establece los objetivos generales que persigue la declaracion de un area
protegida.

f. Regula que todas las actividades que se desarrollen en areas protegidas deben
realizarse conforme a lo establecido en el respectivo Plan de Manejo aprobado
por el MARENA, los que se adecuaran a la categoria respectiva y en el caso de
las areas protegidas que no cuentan con el plan de manejo, las actividades se
desarrollaran de conformidad a lo establecido en el POA aprobado por
MARENA, el cual deberd ser consultado con las instituciones que tengan
incidencia en el area, incluyendo las Alcaldias respectivas y orientado a crear
condiciones para la elaboracién del plan de manejo respectivo en un plazo no
mayor de dos afios.

g. Dirige sus esfuerzos para potenciar de forma sistémica los servicios
ambientales que proveen las areas protegidas para el beneficio de los
habitantes de la zona, la economia nacional y el desarrollo sostenible.

h. Obliga a que las declaraciones de areas protegidas que se decidan crear se
hagan mediante ley ordinaria.

i. Instituye los criterios técnicos a tomar en cuenta, previo a la declaracion de un
area protegida.

®Lareformaala Ley 217, de abril 2008, en materia de areas protegidas, reformoé los articulos 17, 18, 21, 22 y 24 de la Ley 217. De
tal manera que, los articulos 7, 8, 9, 10 y 11 de la Ley 647 de reformas a la ley 217 impuso nuevas disposiciones en la materia que
nos ocupa, las cuales se incluyen en este apartado.
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j. Regula las 9 categorias de manejo de areas protegidas, incluyendo las
reservas naturales.

k. Implanta legalmente el Comanejo o Manejo participativo como modalidad de
gestion de las areas protegidas.

I. Limita el ejercicio del Derecho de propiedad privada, el cual debe ejercerse
conforme a los Planes de Manejo.

Ley No. 40 y 261, Ley de Reformas e Incorporaciones a la Ley No0.40. Ley de
Municipios y Normas Atingentes Aplicables.

En el caso de los Gobiernos Municipales, la Constitucion Politica de la Republica de
Nicaragua establece en su Titulo IX, Capitulo I, las normas basicas sobre los Gobiernos
Municipales. De acuerdo con estas normas, el Municipio es la unidad base de la divisién
politica administrativa del pais. Se organiza y funciona con la participacion ciudadana.
Sus elementos esenciales son; el territorio, la poblacién y su gobierno.

El Municipio goza de una triple autonomia; politica, administrativa y financiera®. Esta es
definida por la ley como el derecho y la capacidad efectiva de las Municipalidades para
regular y administrar bajo su propia responsabilidad y en provecho de sus habitantes los
asuntos que le competen, garantizando la democracia participativa. La administracion y
gobiernos de los mismos corresponden a las autoridades municipales. La autonomia no
exime ni inhibe al Poder Ejecutivo ni a los demas poderes del Estado, de sus
obligaciones y responsabilidades con los municipios.

Los Gobiernos Municipales, tienen competencia en materia que incida en el desarrollo
socioeconémico de su circunscripcion. En los contratos de explotacion racional de los
recursos naturales ubicados en el municipio respectivo, el Estado debe solicitar y tomar
en cuenta la opinidon de los gobiernos municipales antes de autorizarlos. La Ley de
Municipios incluye, entre otros aspectos, las competencias municipales, las relaciones
con el gobierno central, con los pueblos indigenas de todo el pais y con todos los
poderes del Estado, y la coordinacion interinstitucional. El gobierno y la administracion
del Municipio corresponden a las autoridades municipales las que gozan de autonomia
sin detrimento de la autoridad del gobierno central.

El Consejo Municipal tiene competencia para legislar dentro de su territorio para lo cual
puede dictar acuerdos, ordenanzas y resoluciones municipales en materias que
expresamente estan sefialadas en la Ley de Municipios.

El Gobierno Municipal tiene competencia para emitir Ordenanzas y disposiciones de
caracter local en materia ambiental y de recursos naturales, segun la Ley 40, La Ley de
Municipios y su reglamento. Sin embargo, el articulo 74 del Decreto 9 — 96,
reglamento de la Ley 217 Ley General del Medio Ambiente y los Recursos

4 Véase articulo 175 y siguientes de la Constitucién y el articulo 38 de la Reforma a la Ley de Municipios.
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Naturales sefiala que este proceso de formacion en materia ambiental tiene dos
elementos importantes que resaltar:

a. Debe hacerlo en base a las competencias que la Constitucion y las Leyes le
otorga, que implica no extralimitarse en sus competencias; y,

b. Debe coordinarse con MARENA en la emision de dichos instrumentos
normativos, con el proposito de asegurar el cumplimiento de las normas y
estandares nacionales vigentes.

La Ley 40-261, Ley de Municipios estipula en su Arto. 6, que los Gobiernos
Municipales tienen competencia en todas las materias que incidan en el desarrollo
socioeconémico, y por ende en la conservaciéon del ambiente y los recursos naturales,
de su circunscripcion territorial. El articulo 7, numeral 8 establece la potestad de:
“Desarrollar, conservar y controlar el uso racional del medio ambiente y los recursos
naturales como base del desarrollo sostenible del Municipio y el pais, fomentando
iniciativas locales en estas areas y contribuyendo a su monitoreo vigilancia y control en
coordinacion con los entes nacionales correspondientes”.

De acuerdo al Reglamento de Areas Protegidas de Nicaraguay sus reformas®.

El Decreto 1-2007, derogd el Decreto 14-99 Reglamento de Areas Protegidas de
Nicaragua, el referido Decreto de enero de 2007, tiene por objeto establecer las
disposiciones relativas de las areas protegidas del titulo II, capitulo II, seccién Ill de la
Ley general del medio ambiente y los recursos naturales y sus reformas.

El Decreto 1-2007 y sus reformas, tiene su basamento juridico en la Ley 217 reformada,
pero ademas, una complementariedad con el Decreto 9-96, Reglamento a la Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.

El Reglamento de Areas Protegidas, establece las normas generales y especificas para
el manejo de las Areas Protegidas, incluyendo las reservas naturales, conteniendo los
aspectos esenciales de interés normativos, precisando asimismo, los mecanismos para
la declaracion de nuevas Areas Protegidas, las pautas para su administracion publica y
privada segun sean sus categorias, los objetivos de manejo, la tenencia de la tierra, la
vigilancia y control, incentivos, infracciones y sanciones aplicables.

Asi mismo, este instrumento juridico establece que el Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales (MARENA), a través de la Direccion General de Areas
Protegidas (DGAP), es la entidad rectora, normativa y de administracién del SINAP®.

® Decreto No. 26 — 2007, publicado en la gaceta diario oficial No.63 de 28 de marzo de 2007.
® véase articulos 4, 6 y 7 del Decreto 1-2007.
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Otras Normativas Aplicables’.

Existen otras normativas aplicables a las areas protegidas, que por su dispersion y
cantidad dificilmente se pueden enunciar todas®. Sin embargo, se comentaran las mas
relevantes aplicables al SINAP y las reservas naturales en concreto.

Decreto 9-96 y Resolucién Ministerial 003-2008 (Sistema de Vedas)®. El Sistema de
Vedas de Especies Silvestres regulado en el Decreto 9-96 y la Resolucién Ministerial
No. 003-2008, es aplicable a las areas protegidas, de tal manera que se prohibe la caza
o captura indefinida o parcial de aves, mamiferos, reptiles, peces, moluscos, etc., que
se encuentren enlistados en el Sistema de Vedas, se encuentren o no en areas
protegidas,®.

Ley 342, Ley Creadora de la Asignatura del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales.

Las areas protegidas por lo general, establecen en sus Planes de manejo, aspectos de
Educacién ambiental, en este sentido, las regulaciones a incorporar en el Plan de
manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu debe tomar en cuenta, la Ley 342 y el
Decreto 27-94, relativo a la Comision nacional de educacion ambiental.

Las coordinaciones entre los actores, tomadores de decision y gestores de la Reserva
Natural Cerro Tomabl y la Comision nacional de educacion ambiental es mas que
necesaria.

En el titulo XV del nuevo Codigo Penal, parte especial, referida a los delitos contra
el Medio Ambiente y los Recursos Naturales, se establece como agravantes del
delito ambiental, el hecho de que sea cometido en Area Protegida.

" Entre las normativas especificas aplicables de importancia también relevante para el SINAP y de reciente data podemos
mencionar: a) Resolucién ministerial No.002-2007, reforma a la resoluciéon No.012-99, normas para la confeccion y uso del uniforme
de Guardaparques, publicado en La Gaceta diario oficial No. 234, de 05 de diciembre de 2007; b) Resolucién Ministerial No. 022-
2007, reformas a la Resolucion 012-99, que establece la Norma para la Confeccion y el Uso del Uniforme del Guardaparque,
publicado en la gaceta diario oficial N0.91 de 15 de Mayo del 2008; c) Resolucién Ministerial No. 032 — 2007, que establece los
criterios técnicos, requisitos y procedimiento administrativos para regular la actividad de prestacion de servicios turisticos en las
Areas protegidas, publicado en la gaceta diario oficial No.91 de 15 de Mayo de 2008; d) Resolucién Ministerial No. 033 -2007, que
establece los criterios técnicos, requisitos y procedimiento administrativo para normar la actividad de los guias turisticos que operan
de manera profesional en el SINAP. 91. 15 de Mayo del 2008.

8 La gran cantidad de normativas, tanto técnicas como juridicas es tan amplia, que también abarca los Convenios internacionales y
regionales.

° Resolucién No.003-2008, Actualizacion del Sistema de vedas 2008, publicado en la gaceta diario oficial No. 37 de 21 de Febrero
del 2008.

0 A esta prohibicién administrativa, hay que sumarle la tipificaciéon de delito que estipula la Ley 641, Ley del Cédigo penal, parte
especial referida a los delitos contra el medio ambiente y los recursos naturales, publicado en la gaceta diario oficial No.86 de 08 de
mayo de 2008.
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Decreto 33-95, Disposiciones para el Control de la Contaminacidn, provenientes
de las Descargas de Aguas Residuales Domesticas, Industriales y Agropecuarias.

La Legislacion para la prevencion y control de la contaminacion, esta basicamente
fundada en el Decreto 33-95 y sus reformas, son el marco legal general aplicable a la
Reserva Natural Cerro Tomabu, estableciendo limites maximos de contaminacion
permitidos para las aguas residuales (como las aguas mieles) que se descargan en las
redes del alcantarillado y cuerpos receptores (rios y suelos).

2.1.2. LINEAMIENTOS DE POLITICA INSTITUCIONAL™

La Politica Ambiental de Nicaragua establece dos lineamientos dirigidos a las areas
protegidas:

A. El Estado velard por la proteccion, desarrollo, manejo y conservacion del
sistema Nacional de Areas Protegidas, propiciando su valoracién ecolégica, social y
econdmica, para la conservacion de la biodiversidad, proteccion de las fuentes de
aguas, prevencion de desastre naturales y desarrollo de alternativas econémicas.

B. El Estado propiciara la participacion activa del sector privado y la ciudadania
en la proteccion y funcionamiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas, a través
de inversiones en infraestructura, administracion de areas y generacion de servicios
ambientales dentro de sus lineamientos el rol del Estado ante el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, el cual esta dirigido a velar por la proteccion, desarrollo, manejo y
conservacion del SINAP.

Estos lineamientos propician una valoracion ecoldgica, social y econdmica, para la
conservacion de la biodiversidad, proteccion de las fuentes de aguas, prevencion de
desastre naturales y desarrollo de alternativas econémicas. Asi mismo, propician la
incorporacion de la ciudadania en general desarrollando inversiones de infraestructura,
administracion de las areas protegidas y generando los servicios ambientales
necesarios.

De forma especifica, los lineamientos de Politica que tiene consignado el Decreto 25-
2001'2, con aspectos aplicables a la Reserva Natural Cerro Tomabu son los siguientes;

a. Promover un modelo de desarrollo balanceado entre el crecimiento econdémico
y la proteccién de la biodiversidad... que asegure la eliminaciéon progresiva de

" La Politica ambiental fue desarrollada en materia de Comanejo desde una visién institucional de MARENA, mediante la
Resolucién Ministerial No. 007 — 2007. que establece la Politica Institucional del Comanejo de las Areas Protegidas del SINAP en
Nicaragua, publicada en la gaceta diario oficial No. 90, de 14 de Mayo del 2008.

12 Hay que tomar en cuenta que la Politica ambiental, para el caso de las areas protegidas ha sido desarrollada por la Estrategia
nacional para el desarrollo del SINAP, segin consta en Resolucién ministerial No.059-2006, publicada en la gaceta diario oficial
N0.104 de 04 de junio de 2007.
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la brecha de pobreza y el mejoramiento del nivel y calidad de vida de la
poblacidn, principalmente de los grupos sociales mas vulnerables.

b. Dar prioridad a la gestion preventiva y aplicara el principio de precaucion en el
Sistema de Evaluacion Ambiental y la implementacion de normas e incentivos.

c. Propiciar la valoracién ecoldgica, social y econdémica para la conservacion de
la biodiversidad del area.

d. Garantizar el cumplimiento de los compromisos nacionales adquiridos en
estrategias regionales y mundiales de desarrollo sustentable.

2.1.3. CATEGORIA DE MANEJO

De conformidad con el articulo 1 y 2 del Decreto 42-91'3, (Decreto presidencial de
“Declaracion de areas protegidas en varios Cerros Macizos montafiosos, volcanes y
lagunas del pais, publicado el dia lunes 04 de noviembre de 1991, segun consta en
Gaceta diario oficial N0.207) el Cerro Tomabu fue declarado como Area protegida de
interés nacional, con categoria de manejo “Reserva Natural” en noviembre de 1991.

La iniciativa obedecié a que los macizos montafiosos son de importancia nacional ya
que dichas &reas ecoldgicas albergan biodiversidad, endemismos y zonas productoras
de agua, ademas por su funcién para la erosion de suelo.

El Decreto Presidencial de declaracion de areas protegidas, asume los términos
técnicos o categorias de manejo que fueron conceptualizadas y establecidas en la
Convencién para la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas
Naturales de los Paises de América’®. Segun lo acordado en ésta convencién, los
gobiernos contratantes tienen la obligacion de determinar las areas a conservar,
proteger y renovar las especies de flora y fauna; establecer las categorias de manejo;
crear leyes y reglamentos que aseguren la proteccion y la implementacién de medidas
encaminadas a evitar el transito ilegal de especies protegidas.

2.1.4. GOBIERNOS LOCALES
La Alcaldia Municipal de Esteli y La Trinidad no tienen partidas presupuestarias

asignadas directamente a las Areas Protegidas o a Proyectos Ambientales; sin embargo
canalizan iniciativas como pago por servicios ambientales.

2 Decreto presidencial de “Declaracion de areas protegidas en varios Cerros Macizos montafiosos, volcanes y lagunas del pais,
ﬁublicado el dia lunes 04 de noviembre de 1991, seglin consta en La Gaceta diario oficial No.207.

La convencién tuvo lugar en Washington, el 12 de octubre de 1940. Nicaragua la ratifico en mayo de 1946 y fue publicada en La
Gaceta No 107.
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2.1.5. SOCIEDAD CIVIL Y PARTES INTERESADAS

CARITAS (Fundacion Internacional de la Iglesia Bautista): ONG internacional cuyo
perfil principal en la zona se centra en el tema: elaboracion de abono organico. Sus
proyectos incluyen componentes de capacitacion y financiamiento agricola. La actividad
de esta ONG se presenta en las comunidades de San Antonio y El Espinal.

AMPYDE (Asociacion de Mujeres por la Paz y el Desarrollo de Esteli): ONG cuyo
perfil de trabajo se centra en los temas de letrificacion y actividad avicola. Sus
proyectos incluyen el componente de capacitacion. La actividad de esta ONG se
presenta en las comunidades El Naranjo y Subtiava.

AIRES (Alliance for International Reforestation): ONG internacional, que ceso
recientemente sus actividades en la zona, su perfil de trabajo se centra en los temas de
reforestacién, cocinas mejoradas y elaboraciéon de viveros, se conoce también el
impulso de proyectos de elaboracion de artesanias. Sus proyectos incluyen los
componentes de capacitacion y entrega de materiales. La actividad de esta ONG se
presenta en las comunidades de San Antonio.

PROVADENIC (Proyecto de Vacunacion y Desarrollo Comunal de Nicaragua):
ONG local cuyo perfil de trabajo se centra principalmente en temas relacionados con
salud, higiene y salubridad. Sin embargo, realiza un importante trabajo con el
mantenimiento de una clinica en el sector de El Espinal. Sus proyectos incluyen
principalmente el componente de capacitacion, ademas de organizacion y dotacion de
medicinas y materiales médicos. La actividad de esta ONG abarca también el sector de
San Antonio.

I11. DIAGNOSTICO DESCRIPTIVO

3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

La Reserva Natural de Cerro Tomabu, cuenta con una extension de 809,128 has en el
Area Protegida y 1.316,351 has en su Zona de Amortiguamiento, ubicada en el
municipio de Esteli, del departamento de Esteli, en la Region de Las Segovia,
Nicaragua. La Reserva se encuentra en un cuadrante con las siguientes coordenadas
12° 59’ 54" a 13° 03’ 34” Latitud Norte y 86°16’ 10” a 86°19'20” Longitud Oeste.

Es importante sefialar, que la Reserva Natural Cerro Tomabu presenta una
accesibilidad excelente con acceso principal a través de la carretera panamericana al
pie de la comunidad de Santa Cruz en el departamento de Esteli. Ademas, cuenta con
caminos principales y secundarios dentro del Area Protegida.
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El camino El Naranjo - Espinal; esta ruta se bifurca con la carretera que va a la
comunidad de las Cuevas llega a la parte central de la Reserva. El camino de
INTECFOR, inicia en la carretera panamericana, esta ruta se conecta y permite el
acceso a la comunidad de las Cuevas por la parte sur y Central de la Reserva.

Esta red de caminos facilita sacar la produccion agropecuaria y representa también una
oportunidad para el acceso de turistas y visitantes. Pero podrian tener a su vez una
connotacién no muy favorable al uso de los recursos naturales, por el saqueo y la corta
ilegal de leina.

3.2. CARACTERIZACION DEL ENTORNO REGIONAL

La Reserva Natural Tomabu abarca los municipios de Esteli y la Trinidad. Tomando en
cuenta que el entorno del area es importante describimos los rasgos mas importantes
de estos municipios.

El Municipio de Esteli, limita al Norte, con el municipio de Condega; al Sur, con los
municipios de la Trinidad, San Nicolas y El Sauce; al Este, los municipios de San
Sebastian de Yali y La Concordia; y al Oeste, los municipios de Achuapa y San Juan de
Limay.

El area Rural esta organizada en 5 Zonas (Territorios), 16 Sub zonas (Comarcas) y 121
Comunidades. Existen ademas 108 localidades habitadas que estan adjuntas a
comunidades rurales.

La densidad en el Area Rural es de 28 hab./km® El 78.9 %. El 45 % de las
comunidades rurales carecen de educacion preescolar. 29 funcionan en escuelas
primarias y 13 en casas privadas. La Escuela Primaria esta presente en solo el 50 % de
las comunidades rurales, En la zona de Santa Cruz (37.4 %) existen mejores
infraestructura escolares. Entre las sub-zonas que tienen el servicio de alumbrado
publico son: Santa Cruz con 52.9 %, El Naranjo con 43.6 % y El Espinal con 35.1 %, es
notorio que todas estas sub-zonas pertenecen a la Zona de Santa Cruz.

En la Zona Santa Cruz un 61.0 % de las viviendas toman el agua de pozos publicos o
privados. Se deduce que las viviendas en el area urbana se abastecen
mayoritariamente por tuberia, y en el area rural las principales formas de
abastecimiento son las de rios, pozos y puestos publicos.

En relacion a la situacion de los Recursos Naturales y Medio Ambiente el municipio de
Esteli se considera un territorio muy accidentado topograficamente. Sus caracteristicas
climaticas son variables, debido a la altitud, latitud, y la orografia que condicionan
diversas zonas. En general el clima del municipio es templado seco por ser una zona
sujeta a la sequia. El rio ESTELI es un recurso hidrografico de gran importancia para el
municipio. En la cobertura vegetal se encuentran bosque de latifoliadas y bosque de
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coniferas, ademas del bosque mixto de roble y pino. Por otra parte, la vegetacion
herbacea la componen pastos mejorados, pastos con malezas y pastos con arboles.

El Municipio de La Trinidad, se divide en 12 Micro Regiones que comprenden a su
vez un grupo de comarcas y caserios. Sin embargo, la Micro Regién 3 incluye Tomabu
y Las Limas, ubicados en la Zona de Amortiguamiento de la Reserva.

La poblacion del Municipio de la Trinidad, se distribuye sobre el territorio con una
densidad poblacional de 87.57 habitantes por km? a nivel general, sin embargo existe
un 42.229% de poblacion Urbana estableciéendose una densidad rural de 52.75
hab./km~.

Segun datos proporcionados por el MINED, existe un 25 % de analfabetismo distribuido
de la siguiente forma: Nivel urbano 1,054 analfabetas y 3,560 analfabetas a nivel rural
para un total de 4.614 a nivel Municipal.

Actualmente el 90% de las viviendas del casco urbano cuenta con servicios de energia
eléctrica a través de una red de transmision comprendiendo un total de 1,200
conexiones domiciliares. En algunas comunidades como: La Cafa, San Francisco,
Guacimal, El Granero, Mechapa Arriba, Abajo, La Concepcion, Tomabu , El Japon , Las
Animas, Las Gavetas y Las Tablas cuentan con servicio de energia eléctrica domiciliar,
en el resto de la zona rural no hay este tipo de servicio. Este servicio esta
interconectado al sistema nacional a través de la subestacion de Sébaco.

En la zona rural la poblacion se abastece de fuentes superficiales de agua, por mini
acueductos en las comunidades de Llano Largo, Oyanca, Las Pencas, La Pacaya, Las
Correderas, Quebrachitos, el resto de las comunidades se abastece del vital liquido de
pozos, estanques y reservorios; lo que representan un alto riesgo de contaminacion
para las personas ya que no se ponen en practicas las medidas higiénicas sanitarias.

El territorio del Municipio de La Trinidad, se caracteriza por presentar un relieve
moderadamente escarpado con sistemas de serranias y cerros aislados con pendientes
mayores del 30%. Esta caracteristica determina serias dificultades para circulacion
vehicular, mantenimiento de los caminos y la accesibilidad de la poblacién a los
servicios basicos. La altura del territorio municipal oscila entre los 500 y las 1,400
msnm.

Las montafias mas altas se encuentran al sudoeste del Municipio, entre los cerros de
mayor altitud se pueden mencionar: El Cacao (1219 msnm), El Bonete (1314 msnm), El
Picacho (1198 msnm), Oyanca (1,198 msnm), El Espino (1088 msnm) y la Mocuana
(1021 msnm).

El clima del Municipio es de tipo tropical seco con poca precipitacion pluvial, producto
del despale indiscriminado que se ha desarrollado en la zona. La temperatura varia
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entre los 21 grados y los 25.5 grados centigrados. La precipitacion se encuentra entre
un minimo de 800 a 2000 mm.

El 70 % de los suelos de las Micro Regiones son suelos ondulados constituidos por
pendientes pronunciadas que requieren de construccion de obras de conservacién de
suelo para evitar su deterioro.

El uso actual de los suelos lo conforman bosques ralos, praderas y pastos, actividades
pecuarias y agricolas principalmente compuestas por la siembra de granos basicos
(maiz, frijoles y sorgo), hortalizas (tomate, chiltoma, repollos, cebolla, pepino y sandia)
y en otras Micros Regiones como Oyanca, Las Correderas y Quebrachitos sobresalen
la siembra de Chilla y Linaza.

La fauna del Municipio se reducen a una variedad de aves, reptiles, pequefias animales
mamiferos (zorros, ardillas, cusucos, guardatinajas y otras) muy poco se encuentran
animales de mayor tamario.

El territorial del Municipio es irrigado principalmente por el rio de La Trinidad, este nace
al sudoeste, iniciandose con la convergencia de varias quebradas, que bordea la parte
Noroeste de la cabecera Municipal y es afluente del rio viejo, que sirve a su vez de
limites con el Municipio de Sébaco al este. El Rio La Trinidad se mantiene himedo en
la zona oeste la mayor parte del afio y se vuelve intermitente en la zona este, en la
época seca.

MAPA DE UBICACION DE LA RESERVA NATURAL CERRO TOMABU
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3.3. CARACTERIZACION DEL AREA PROTEGIDA Y SU ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO.

3.3.1. RECURSOS NATURALES (BIOTICOS)
3.3.1.1. FLORA

La Reserva Natural Cerro Tomabu, presenta bosque de Coniferas, Bosque latifoliado y
asociaciones de bosque de coniferas con Roble. Sin embargo, estos bosques se
encuentran degradados a causa de la intervencion humana. Factor que ha contribuido
a la disminucion del recurso bosque y ha propiciado una mayor expansion de zonas
agricolas de subsistencia y zonas de pastizales.

El bosque de coniferas y la asociacidén pino-roble presentan en el area aun la estructura
del bosque original y tienen gran importancia biolégica y economica a nivel local. El
bosque de pino se encuentra en las mayores elevaciones de la reserva especificamente
en el Cerro Tomabu y Cerro Picacho.

Por otra parte, la asociacion existente de bosque de coniferas junto con el roble,
representan una gran relevancia para el ecosistema ya que brindan proteccion vy
alimento a numerosas especies de aves migratorias, que se reabastecen de energia en
estos ecosistemas en su ruta migratoria hacia el sur del Continente Americano.

Entre las areas mas intervenidas se encuentran las zonas mas bajas y humanizadas
del area, comprendiendo los nucleos poblacionales: ElI Naranjo, Subtiava, Llano
Redondo, La Montafla y El Espinal. En estas zonas podemos encontrar especies
floristicas representativas de un agro ecosistema y que sobresalen en las areas
agricolas y de pastizales establecidas, asi como en areas de barbecho o de descanso.

En la Reserva Natural Cerro Tomabu se encuentran aproximadamente 41 especies de
flora: Cagalera (Ceitis iguanaea), chiquirin (Myrospermun frutescens), coralito (Erythina
sp), carao (Cassia grandis), espadillo (Yucca elephantipes), espino negro (Pisonia
aculeata), guacimo de molenillo (Luehea candida), guacimo de ternero (Guazuma
ulmifolia), guandbana (Annona muricata), jifiocuabo (Bursera simarouba), jocote dulce
(Spondias purpurea), laurel negro (Cordia alliodora), madrofio (Calycophyllum
Candidissimum), malinche (Delonix regia), mango (Mangifera indica), roble (Tabebuia
rosea), sacuanjoche (Plumeria rubra), sauce de rio(Salix humboldtiana), zopilocuabo
(Piscidia grandiflora), carbon (Acacia pennatula) y madero negro (Gliricidia sepium).
También se pudieron observar otras especies, algunas tipicas del bosque seco como el
Sardinillo (Tecoma stans), guacimo de ternero (Guazuma ulmifolia), guarumo (Cecropia
peltata) y carbén (Acacia pennatula); y en grado minimo algunas especies
caracteristicas del Bosque latifoliado como guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),
Laurel (Cordia alliodora) y cedro real (Cedrela odorata).
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En la parte mas alta del area, encontramos los Cerros El Picacho y Tomabd, los cuales
presentan las mayores elevaciones, en ellos predomina un ecosistema de pinares
mezclado en sus bordes con especies de Roble (Quercus segoviensis) y Roble encino
(Quercus oleoides), conformando bloques de bosque mixto de coniferas y latifoliadas
qgue brindan refugio a la fauna del lugar y le dan un gran atractivo paisajistico al area de
estudio. El factor topografico ha favorecido la conservacidn de estas zonas donde
existe bosque de coniferas y de bosque mixto.

Hay que resaltar que el 90% de la propiedad es privada. Sélo el area que esta bajo la
administracion del Instituto Técnico Forestal, INTECFOR (Instituto Técnico Forestal) es
de caracter Estatal. Esta area se encuentra bajo manejo forestal, siendo un elemento
importante para la conservacion del area.

En resumen podemos afirmar que los bosques existente en la zona han sido
diezmados, se estima que durante los ultimos afios en parte por la presion humana que
se ejerce sobre el recurso suelo, para fines agricolas y ganaderos. Sin embargo, aun
existen pequefios bosques de pino ocote (Pinus oocarpa) localizados en las partes mas
altas, sobre todo en Las Cuevas. También existe pequefios bosques de latifoliadas,
compuesto fundamentalmente por Roble-Encino (Quercus sp.), Guanacaste de oreja
(Enterolobium cyclocarpum).

Descripcion de la Vegetacion

Bosque de Coniferas

Esta comprendido principalmente desde los 1000 msnm del Area Protegida; donde
existen condiciones de suelo que permiten la existencia de la especies de pino (Pinus
oocarpa). En las elevaciones mas prominentes de la Reserva los Cerros Tomabu y El
Picacho existen rodales cuyos arboles segun la muestra obtenida alcanzan una altura
promedio de 17.6 mts.

El sotobosque es estacional, conformado principalmente por gramineas principalmente
(Andropogon sp.), las que disminuyen en la estacion seca, formando una capa de
material combustible, donde facilmente se pueden propagar incendios. Otras especies
que se observan en el sotobosque son capirote (Miconia sp.), raspa guacal o Chaparro
(Curatella americana y Pennisetum sp).

Bosque mixto pino/ roble

Esta composicion floristica estructurada entre la especie Pino (Pinus oocarpa) y las
variedades de Quercus (Quercus segovienses y Quercus oleoides), se encuentra entre
los 800 y 1000 msnm. Es una zona de transicion entre el bosque de pino y el bosque
latifoliado, formando un anillo alrededor del pinar, llegando casi al limite exterior del
Area Protegida.
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Bosque latifoliado

Este bosque presenta la mayor diversidad floristica, encontrandose principalmente las
especies de roble (Quercus segovienses y Quercus oleoides), ademas de algunas
especies tipicas del bosque seco como el Sardinillo (Tecoma stans), Quebracho
(Lysiloma multifoliatum), guacimo de ternero (Guazuma ulmifolia), guarumo (Cecropia
peltata) y carbon (Acacia pennatula); y en grado minimo algunas especies
caracteristicas del Bosque latifoliado como guanacaste (Enterolobium cyclocarpum),
Laurel (Cordia alliodora) y cedro real (Cedrela odorata) y otras especies como Guaba o
cuajiniquil (Inga vera), Zopilote (Cynometra retusa), Ceiba (Ceiba pentandra), Pochote
(Bombacopsis quinatum) y Acetuno (Simarouba glauca).

Entre las especies herbaceas y arbustivas observadas en éstos sitios se encuentran:
cornizuelo (Acacia globulifera), Cordoncillo (Pipper aduncum), barba de chivo
(Calliandra houstoniana), barba de sol (Calliandra confusa), zarza comun (Mimosa
albida), y otras. Entre las especies que conforman los pastizales se encuentran
Jaragua, Brizantha y Taiwan.

Areas de Cultivos y Pastizales

Comprende las zonas bajas, en el limite exterior del Area Protegida y parches en el
bosque utilizados para plantaciones de cultivos anuales y pastizales. Entre los
pastizales predominan las especies de graminea, jaragua y pastos mejorados como:
Taiwéan, Brachiaria.

3.3.1.2. FAUNA

El conocimiento de la diversidad bioldgica en las areas protegidas es una herramienta
importante para definir las actividades de conservacion y de desarrollo a ejecutarse.

Debido a la fuerte presion ejercida sobre los recursos naturales en esta Reserva
Natural, a raiz de la deforestacién, la ganaderia extensiva y el cambio de uso del suelo,
de forestal a agro ecosistemas, las areas viables para el mantenimiento de la fauna
silvestre son escasas. La falta de alternativas de trabajo conduce a los pobladores de
las zonas aledafias a la reserva a hacer uso de los recursos naturales, siendo la presion
mayor sobre el recurso forestal, pues la fauna con valor cinegético ha sido erradicada
de esta Area Protegida, por la depredacion y alteracion de los ecosistemas.

Como resultado de campo se obtuvo que las aves, es el grupo de vertebrados mas
diversos, reportandose 50 especies, entre ellas 13 especies migratorias neotropicales.
Siendo en el bosque de pino y el bosque mixto pino — roble, donde se encontr6 la
mayor diversidad de especies. Los mamiferos estuvieron representados por 22
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especies, siendo los murciélagos los mas diversos con 8 especies. Fue notoria la
escasez de anfibios y reptiles en el area de estudio en general. Salvo por la especie
Sceloporus malachiticus,

En cambio la fauna mastozooldgica de la Reserva Natural, presenta pocas especies
propias del bosque original, importantes en el equilibrio ecolégico (dispersion de
semillas, controladores bioldgicos, etc.); es evidente la extincibn de muchas especies
tales como felinos, primates y otras especies de mamiferos mayores. Las mas serias
amenazas para la mastofauna en el Area Protegida son: La caceria extensiva y la
deforestacion progresiva de los bosques (debido principalmente al avance de la frontera
agricola y ganadera); debido a los cada vez mas pequefios parches de bosque
inmersos en un “océano” de agro ecosistemas y la poca conectividad existente entre
ellos lo cual impide el intercambio genético entre las especies y disminuye las
poblaciones haciéndolas cada vez mas vulnerables a la extincion.

La pérdida y fragmentacion de habitats es un problema clave para el mantenimiento de
comunidades de vida silvestre ecolégicamente diversas. La alteracion ocasionada por el
hombre en los ecosistemas naturales, ha ocasionado cambios en las compaosiciones de
especies y densidades de las poblaciones de flora y fauna. Las medidas de diversidad
ecologica constituyen herramientas importantes para evaluar o predecir impactos
potenciales de las diferentes practicas de alternativas de uso de la tierra en la estructura
y funcién de las comunidades silvestres (Hair 1980).

Utilizando métodos de muestreo directos (capturas) e indirectos (registro de rastros y
entrevistas informales) identificamos la presencia de especies de fauna en 3 tipos de
coberturas arbdreas: bosque mixto pino-roble, bosque de pino y un habitat abierto
(tacotal). La zona de la Reserva se encuentra fuertemente presionada por las
actividades antropicas y que esto genera un paisaje fragmentado donde pero aun
queda un area compacta de remanente bosque de pino y pino roble.

Aves

Se realizaron muestreos a través de dos métodos: Captura de aves con redes
ornitolégicas y conteos de aves en transectos. Considerando los métodos propuestos
por Ralph et al. (1996), y Wunderle (1994), con ligeras modificaciones. Las aves
resultaron el grupo faunistico mas diverso en la Reserva Natural Tomabu. Logrando
Identificar un total de 50 especies de aves, pertenecientes a 23 familias y 11 érdenes.
De estas especies 13 fueron migratorias (26%) y 37 residentes (74%).

En general los mamiferos de la Reserva estuvieron representados en su mayoria por
especies, siendo los murciélagos el grupo mas comuan. Entre las especies terrestres no
voladores mas abundantes del Area Protegida se encuentran pequefios roedores, el
conejo comun (Sylvilagus brasiliensis), la ardilla mesoamericana (Sciurus
variegatoides), y el cusuco (Dasypus novemcinctus).
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Mamiferos

Se contabilizo un total de siete 6rdenes, y 14 familias que representaron un total de 22
especies de mamiferos: 2 Didelphidae, 1 desdentado, 8 de murciélagos, 4 de roedores,
1 conejo, 5 carnivoros y 1 especie de artiodactilo (Anexo 1). Del total de especies 3 se
encuentran protegidas en Nicaragua por presentar algun grado de vulnerabilidad
(apéndices I, 11, 1ll de CITES) y 5 presentan algun tipo de veda (2 con vedas parciales y
3 con vedas indefinidas).

La mayor riqueza de especies de mamiferos se presentd en el bosque mixto Pino-roble
(13 spp), seguido del bosque de pino (12 spp), y los habitat abiertos (9 spp)

A continuacion se describen los diferentes 6rdenes de mamiferos identificados en la
reserva:

Orden Marsupialia (Zarigueyas)

Se registré la presencia de dos especies. Sin embargo este orden no puede utilizarse
como indicador, debido a que muchos marsupiales son mamiferos que se adaptan
positivamente a las alteraciones antropicas. La presencia de este grupo fue mayor en
areas abiertas y cerca de las casas.

Orden Xenarthra (Desdentados)

Se registré la presencia de una especie, la cual se encuentra con estado vulnerable
bajo (apéndice Il de CITES): el armado comun (Dasypus novemcinctus), la cual
también posee valor comercial y requiere permiso de exportacion, ademas de tener
veda parcial. La presencia de este grupo fue mayor en el bosque pino-roble.

Orden Chiroptera (Murciélagos)

Capturado un total de 50 individuos de 8 especies de murciélagos pertenecientes a dos
gremios alimenticios; siendo los frugivoros los de mayor abundancia y riqueza, seguido
de los insectivoros. El indice de diversidad H’ obtenido para la Reserva fue de 1.46 (E =
0.7). Las especies mas comunes fueron Artibeus lituratus y Carollia perspicillata (76 %
del total de individuos), las cuales tienen gran importancia en la dispersion de semillas y
polinizacion de especies de plantas en todos los bosques neotropicales. El habitat con
la mayor riqueza de especies (100 % del total) y mayor abundancia (66 % del total de
individuos) fue el bosque de pino, seguido en la rigueza de especies por los habitat
bosque pino-roble y habitat abierto (cada uno con 38 % del total de especies), en
cambio la mayor abundancia entre éstos dos habitat se presenté en el bosque pino-
roble con 22 % del total de las capturas y el habitat abierto (12 % del total de
individuos),

Orden Rodentia (Roedores)
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Roedores mayores: Se registré la presencia de 2 especies, una de las cuales se
encuentra con cierto grado de vulnerabilidad (apéndice Il de CITES) y veda parcial: la
guatusa (Dasyprocta punctata). En cambio la otra especie, la ardilla centroamericana
(Sciurus variegatoides) aunque no se encuentra en los listados CITES si presenta valor
comercial y por tanto requiere permiso para sSu exportacion. Sin embargo, otras
especies de este grupo tales como la guardatinaja (Agouti paca), el zorro espina
(Coendou mexicanus) y otras especies como la ardilla matagalpina (Sciurus deppei)
aparentemente estan en grave peligro de extincion en el area, debido a la falta de
habitat y a la caceria practicada en todas sus modalidades: de subsistencia, deportiva y
de recreacion; siendo la guardatinaja y la guatusa las especies mas apetecidas, lo cual
ha propiciado bajas poblacionales principalmente de guardatinaja.

Roedores menores: ldentificamos dos especies de ratones, y aunque las dos son muy
comunes en sus areas de distribucion en una variedad de habitat, el raton patiblanco
(Peromyscus mexicanus) esta restringido en Nicaragua principalmente en los bosques
nublados del pais. Sin embargo el ratdn serrano (Oryzomys alfaroi) en ocasiones puede
convertirse en plaga en paisajes agricolas.

Orden Lagomorpha (Conejos)

Constatamos la presencia de una especie: El conejo neotropical (Sylvilagus
brasiliensis), el cual esta entre las especies mas abundante en el area debido a que se
ve favorecida por las é&reas abiertas como pastizales, charrales y crecimiento
secundario (dreas muy comunes en las Zonas de Amortiguamiento; su carne, es
ampliamente utilizada por la poblacion rural para el autoconsumo.

Orden Carnivora (Felinos, mustélidos, procyonidos y canidos)

Constatamos la presencia de 5 especies carnivoras, de las cuales dos se encuentran
en estado vulnerable: Una especie de tigrillo en apéndice | (Leopardos pardalis), y el
Cuyuso en apéndice lll: (Potos flavus). Sin embargo las especies mas comunes fueron
el mapache (Procyon lotor) y el coyote (Canis latrans).

Es de gran importante aun la presencia de tigrillos y coyotes dentro del Area Protegida,
ya que aparentemente son los mayores depredadores presentes en la zona y Unicos
responsables en regular poblaciones de roedores y otros vertebrados, que en muchos
casos se convierten en plaga. Estas especies fueron identificada a través de heces en
el bosque pino-roble, y tal parece que éste habitat presenta las mejores condiciones
para la sobre vivencia de esta especie, lo cual las convierte en especies bandera dentro
del area, y por ende propiciar el equilibrio ecoldgico en la zona.

Orden Artiodactyla (venados)

Se constato la presencia de una especie de este orden, la cual se encuentra con veda
parcial: el venado cola blanca (Odocoileus virginianus); el cual sin embargo es cazado
en la zona en cualquier tiempo del afio, ya que constituye una importante fuente de
proteina para las poblaciones rurales adyacentes a la reserva y sus poblaciones son
cada vez menores.
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Anfibios y Reptiles

El ecosistema de robledal es el que presenta la mayor diversidad de especies, a
diferencia del bosque de pino.

En el bosque mixto pino- roble, se observaron individuos de la especie (Sceloporus
malachiticus). pichete verde. Esta especie es de gran interés en el comercio de
animales vivos.

3.3.2. RECURSOS NATURALES (ABIOTICOS)
3.3.2.1. CLIMA

El clima de la Reserva Natural TomabU esta determinado por un conjunto de
condiciones que influyen directamente en el comportamiento diferenciado del sistema
horario en base a las variables meteoroldgicas.

Por su parte, el medio fisico-geolégico hace que el clima sea distinto de un lugar a otro,
esto no influye en que estas zonas tengan caracteristicas parecidas de régimen de
radiacion solar y de circulacibn general. De acuerdo al comportamiento de las
principales variables meteorolégicas se puede deducir que el clima del departamento de
Esteli y por ende de la Reserva Natural Tomabu se caracteriza por presentar valores
bajos de precipitacion y humedad relativa, temperaturas calidas y alto indice de
evaporacion, lo cual evidencia una falta de agua que es producida por lluvias irregulares
y deficientes en la primera parte de la estacion lluviosa y marcado déficit hidrico en los
suelos en los meses de julio/agosto conocido como la canicula.

La segunda parte de la estacion lluviosa es normal, en cuanto a distribucién, pero con
valores bajos aunque sin ocasionar déficit hidrico en los suelos, no obstante que la
mayoria son de topografia muy accidentada, superficiales y pedregosas. Se presentan
dos estaciones bien marcadas (invierno, verano) con una duracion de seis meses cada
una. El periodo lluvioso inicia en el mes de Mayo y el lluvioso en Noviembre.

La temperatura esta condicionada por las variables de radiacion, vientos vy
precipitaciones, esta durante el afio es variable oscilando de los 23 a los 30 °C. La
temperatura media anual es de 21.5 °C con una elevacién de 815 msnm los valores
descienden en funcion de la altitud, con un gradiente vertical de 0.6 °C por cada 100
metros de altitud; asi en aquellas zonas de mayor altitud la medida anual es de 18.0 °C.
Se registran temperaturas minimas bajas, a consecuencia principalmente de la altitud.
El comportamiento general de la distribucion mensual se caracteriza por ser maximas
durante el mes de marzo (35.8°c Marzo de 1983) y minimas en diciembre (5.5°C
Diciembre de 1975) La humedad relativa promedio anual es de 70%, el grado de
humedad aumenta hacia el noreste (Miraflor) y sur (Tomabu).
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La alta evaporacién promedio anual de 2054 mm superior a la precipitacion anual que
se estima en 825 mm dificulta las actividades agricolas en el municipio, siendo
condicionante para la elevacion de los rendimientos, la necesidad de incrementar las
areas de riego.

3.3.2.2. SUELOS

De acuerdo a estudios del Catastro y Recursos Naturales los ordenes de los suelos
encontrados son: Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles, Molisosles, Alfisoles y Ultisoles.

Cabe destacar, que los suelos predominantes de la Reserva tienen una textura franco
arcilloso a franco arenoso, con niveles de profundidad y fertilidad muy variados. En
cuanto a su origen se agrupan en dos ordenes edaficos: a) Inceptisoles, son suelos
originados en materiales volcanicos (basaltos, cenizas volcanicas, otros) y rocas
basicas que formaron a partir de los depdsitos coluvio - aluviales y b) Ultisoles: son
suelos acidos con bajo contenido de base y materia organica.

3.3.2.3. GEOLOGIA

Geologicamente la Reserva Natural Cerro Tomabl se encuentra ubicada en una
secuencia de edades Mioceno a Cuaternarias que corresponden respectivamente a
rocas volcanicas del terciario (grupo Coyol Superior e Inferior). Las caracteristicas
superficiales de este, es que sus cerros generalmente tienen forma domal o cupulas
suaves hasta formar mesas, cerros endentados con grandes escarpas (rocas
aglomeraticas), cerros bajos y ondulados, con algiun predominio de calderas
semidestruidas por la erosion o por estar cubierta de rocas mas jovenes o por
erupciones violentas.

El grupo Coyol Superior esta compuesto principalmente por ignimbritas, tobas daciticas,
andesitas, dacitas, sedimentos y delgadas capas de basaltos intercalados. En el area
donde aflora forma cerros en cupula con poca vegetacion.

El grupo Coyol Inferior Este grupo estad representado tobas blancas, basaltos y
aglomerados, andesitas brechosas de color gris verdoso, por alteracion de sus
componentes maficos y la clorita, otras andesitas son negras de pasta afanitica con
bandas rojizas. Las areas donde afloran los aglomerados generalmente estan cubiertas
por fragmentos varios de andesita, basalto y bloques articos provenientes de
aglomerados.

3.3.2.4. OROGRAFIA

El relieve es variado, el cual esta condicionado a las particularidades morfoestructurales
que presenta el territorio. La altura media municipal es de 1.150 msnm de acuerdo con
la altitud se distinguen los niveles siguientes:

21



Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

e Altiplanicie que corresponde al denominado Valle de ESTELI y las planicies del

norte y sur.

e Montafias Altas del Este, ocupadas predominantemente por Mesetas comprendidas
entre 1000 a 1436 msnm.

e Montafias Bajas del Este, ocupadas por Mesetas comprendidas entre 800 y 1000

msnm.

e Montafias Altas del Oeste, ocupadas por Cuestas y comprendidas entre 1000 y
1608 msnm encontrandose el punto mas elevado del municipio que corresponde al
Cerro la Fila, de la Reserva Natural Cerro Quiabuc.

e Montafias Bajas del Oeste, ocupadas por lomas y comprende entre 600 y 1000

msnm.

3.3.2.5. HIDROGRAFIA

Toda la red se distribuye en 1,334.44 km? conformando un total de 37 microcuencas en
8 distritos. Toda la cuenca drena al Rio Coco, formando parte de la misma la cual drena
hacia la vertiente del Océano Atlantico.

De los 5 casos de rio o quebrada como fuente de agua, 2 de ellos pertenecen a San
Antonio; esta comunidad representa el 22% de los casos. En el Censo de 1995, se
reporta para la zona de Santa Cruz que el 14.5% de la poblacion tienen como fuente de
agua domiciliar los rios o quebradas.

La Reserva Natural Cerro Tomabu se encuentra ubicada en la subcuenca del Rios
Esteli que descarga sus aguas en el rio Coco y del rio La Trinidad el que descarga sus
aguas en el rio Viejo.

La subcuenca del rio Esteli, representa el 24.3% de la superficie de la subcuenca del rio
Coco. Forman parte de la subcuenca del rio Esteli las areas correspondientes de los
Municipios de Esteli con 464.05 km? (46,405 ha), Condega 272.40 km* (27,240 ha), San
Nicolas 3.42 km? (342 ha), San Juan de Limay con 15.53 km? (1,553 ha), Pueblo
Nuevo con 182.33 km? (18,233 ha), de forma que 937.93 km? (93,793 hectareas) del
Departamento de Esteli se encuentran dentro de la subcuenca, lo que corresponde a un
70% del area. Los municipios del Departamento de Madriz corresponden al 30% del
area total.
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3.3.3. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

Para la caracterizacion socioeconOmica, se partid de la situacion encontrada conforme
a las encuestas realizadas a las familias de la Reserva Natural, ademas de los datos
arrojados por el VIl Censo de Poblacién y IV de Vivienda, realizado en 1995; los
Censos Anuales realizados por personal del Ministerio de Salud; las cifras del Plan
Estratégico de Reconstruccion y Desarrollo de Esteli (PERDE), el Plan de Desarrollo
Municipal; y las entrevistas realizadas a los representantes de ONGs presentes en el
territorio.

Se realizaron un total de 87 encuestas; 24 de ellas corresponden a comunidades
ubicadas en el Area Protegida y 63 a la Zona de Amortiguamiento, de ahi que este
analisis se ofrece de forma separada lo que corresponde al Area Protegida en la mayor
parte de los contenidos evaluados.

El Area Protegida, incluye las comunidades que estan total o parcialmente dentro de los
limites propuestos.

3.3.3.1. Aspectos demogréaficos

Segun los Censos Anuales realizados por personal del Ministerio de Salud, y los datos
en poder de los dirigentes comarcales, habitan el Area Protegida un total de 255
familias lo que representa un total de 1,389 personas.

Los habitantes de la zona se encuentran asentados en distintas comunidades que
corresponden a la zona de Santa Cruz del municipio de Esteli y la Micro region 3 del
municipio de La Trinidad. El Area Protegida en su totalidad pertenece a la Zona de
Santa Cruz del municipio de Esteli.

En el Area Protegida estan incluidas total o parcialmente 3 comarcas, las que se
dividen en varias comunidades. La comarca San Antonio, que se divide en las
comunidades La Montafa y Los Rastrojos y la comarca Llano Redondo, que incluye las
comunidades Llano Redondo y Guasuyuca.
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Las comunidades incluidas en el Area Protegida y su peso poblacional se muestran en
la Tabla siguiente.

Tabla 1: Comarcas, Familias y Habitantes en el Area Protegida Cerro TomabU

ZONA SUB ZONA  COMUNIDAD FAMILIAS POBLACION (%)*
El Naranjo Guasuyuca 13 52 6%
Sagtat (f,ruz La Montafia 25 94 11%
(Esteli) El Espinal
Las Cuevas 114 699 83%
TOTAL 152 845 100.0%

Fuentes: VIII Censo de Poblacién y IV de Vivienda (INEC, 2005) y Diagnostico
socioecondmico MARENA. (*) El porcentaje corresponde al peso poblacional de
cada comarca.

Tal como se observa en la Tabla anterior, existen a lo interno del Area Protegida tres
nucleos poblacionales, la comarca Las Cuevas, con el 83% de la poblacion y los
caserios Guasuyuca (Llano Redondo) y La Montafia (San Antonio de Jamaili). En
conjunto suman 845 habitantes. Los datos de la Tabla corresponden al INEC en lo
correspondiente a la comarca Las Cuevas, respecto a los caserios se tomé como
fuente la ficha “Diagnéstico socioecondémico. Reserva Natural Cerro TOMABU” por el
menor nivel de desagregacion.

Es importante aclarar que el Censo Nacional 2005 toma como unidad basica de analisis
al hogar y no a la familia. El hogar esta formado por el conjunto de personas que
preparan en comun sus alimentos. Por regla general 1 hogar corresponde a 1 vivienda
particular ocupada la mayoria absoluta de las veces.
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Grafico. No.1
Habitantes (%) en el Area Protegida Cerro Tomabu
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Fuentes: VIl Censo de Poblacion y IV de Vivienda (INEC, 2005) y Diagnostico socioecondmico MARENA. (*) El porcentaje
corresponde al peso poblacional de cada Comarca

Sobre la base de los resultados de la encuesta se determiné un tamafio promedio de la
familia para toda el Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento, la cual arroja datos
que por cada familia habitan 5.44 personas. Sin embargo, en el caso del Area
Protegida se encontré de forma particular un tamafio de familia que oscila entre un
minimo de 3 personas y un maximo de 13 con un numero promedio de miembros de
6.66 personas; lo cual es significativamente alto.

De tal manera que las 24 familias encuestadas tienen 160 personas de las cuales, el
53,75% pertenece al sexo masculino y el 46.25% pertenecen al sexo femenino. La
edad de los habitantes oscila entre 1 afio y 85 afios, con una edad promedio de 28.18
afios. Hay 0.66 nifios menores de 5 afos por cada adulto mayor de 60 afios; por lo que
puede afirmarse que hay un proceso de envejecimiento de la poblacién.
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Tabla 2: Grupos Etareos (familias encuestadas) en el Area Protegida Cerro

Tomabu
GRUPOS ETAREOS I\‘j EXCI): TOTAL

Menores o iguales a 5 afios 5 3 8
Mayores de 5y menores oigualesa 12 | 13 | 12 25
Mayores de 12 y menores o igualesa 18 | 16 | 10 26
Mayores de 18 y menores o igualesa 25| 14 | 18 32
Mayores de 25y menores o igualesa 40 | 24 | 12 36
Mayores de 40 y menores o igualesa 60| 8 | 13 21
Mayores de 60 afos 6 6 12

86 | 74 160

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Si se hace una comparacion entre el Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento se
encontrara que hay mayores niveles de envejecimiento entre los pobladores de la Zona
de Amortiguamiento; probablemente la edad promedio alta se deba a los siguientes
factores: la migracion de los segmentos mas jévenes de la poblacion y una edad
bastante avanzada de muchos jefes de familia, particularmente en la zona sureste de la

Reserva.

Tabla 3: Comarcas, Familias y Habitantes Zona de Amortiguamiento Cerro

Tomabu
ZONA SUB ZONA COMUNIDAD FAMILIAS | POBLACION (%)
Santa Cruz Santa Cruz 183 625 20%
El Naranjo 105 515 17%
Santa Cruz El Naranjo Subtiava 112 455 15%
(Esteli) Llano Redondo 168 5%
El Espinal Los Rastrojos 106 3%
El Espinal 142 655 21%
La Trinidad | Micro region 3 Tomabu 128 585 19%
730 3,109 100%

Fuentes: VIIl Censo de Poblacién y IV de Vivienda (INEC, 2005) y Diagndstico
socioecondmico MARENA. (*) El porcentaje corresponde al peso poblacional de

cada Comarca.

26




Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

En la Zona de Amortiguamiento estan incluidas total o parcialmente las comarcas:
Santa Cruz, El Naranjo, Subtiava (incluye el caserio El Pedernal), Llano Redondo, Los
Rastrojos (San Antonio), El Espinal (incluye las comunidades La Ermita, Los Chilamates
y La Zompopera) y Tomabu. En la Zona de Amortiguamiento habitan amortiguamiento
un total de 730 familias, lo que representa un total de 3.109 habitantes.

En cuanto a la Zona de Amortiguamiento hay que sefalar que se encuentra en ella uno
de los nucleos poblaciones mas importantes del municipio de Esteli, la comarca Santa
Cruz bordeada por la carretera panamericana, lo que ha implicado un alto nivel de
urbanizacién en la zona.

La mayor parte de la poblacion de la Zona de Amortiguamiento esta ubicada en una
serie de caserios que forman la comarca El Espinal, con el 21% de la poblacion. EI 20%
esta concentrada en el poblado de Santa Cruz; seguido del ndcleo poblacional de
Subtiava y El Naranjo. Otra zona altamente poblada es la parte sur de la zona, en la
region de La Trinidad, con la comunidad de Tomabu, una de las mas grandes
comunidades de ese municipio.

En el caso de la Zona de Amortiguamiento se encontr6 un tamafio de familia que
oscila entre un minimo de 1 persona y un maximo de 14 personas. El tamafio promedio
encontrado es 5 personas por familia. De tal manera que en la encuesta se conoci6 los
datos de 63 familias con un nimero total de 315 personas. Segun los datos del Censo
Nacional 2005, el tamafio promedio de la familia es de 4.25 personas. AUn con esas
diferencias un dato relevante que recogen todas las fuentes es el mayor hacinamiento
en las comarcas que estan dentro del Area Protegida en comparacion con las que estan
dentro de la Zona de Amortiguamiento.

La edad de los habitantes de la zona de amortiguamiento oscila entre 1 y 95 afios, con
una edad promedio de 33.51 afos; hay 0.42 nifios menores de 5 afios por cada adulto
mayor de 60 afios, por lo que puede decirse que en esta zona hay un rapido
envejecimiento de la poblacion.
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Gréfico.2
Comarcas, Familias y Habitantes en la Zona de Amortiguamiento Cerro Tomabu

Fuentes: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005; Comités de Desarrollo
Comunitario; Censo MINSA 2005

Gréf[co. No.3
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En cuanto a la comparacion entre el Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento
respecto al tamafio promedio de las familias, el grafico muestra claramente que el
tamafio de las familias en el Area Protegida tiende a ser mayor que en la zona de
amortiguamiento.

Jefes de Familia

De los 24 Jefes de familia evaluados en las comunidades del Area Protegida, el
83.33% son hombres y el restante 16.67% son mujeres. Se encontré una edad minima
de 24 afnos y una edad maxima de 85, con una edad promedio de 51.83 afios.

El nivel escolar de los jefes de familia es muy bajo: se encontr6 un nivel de
analfabetismo del 33.33%, el nivel escolar maximo encontrado es quinto afio de
secundaria y un promedio de escolaridad de 3.87 grados de primaria.

De los 63 jefes de familias de la Zona de Amortiguamiento, el 85.71% son hombres y
el 14.29% son mujeres. Se encontré una edad minima de 28 afios y maxima de 85
afos, con una edad promedio de 56.87 afos; lo que se considera una edad bastante
alta para ser la edad promedio.

El nivel escolar arroja un 30.15% de analfabetismo, y un nivel académico promedio de
4.82 grados de primaria. Aunque se encontraron 3 casos de profesionales, todos ellos
estan concentrados en las comarcas de Santa Cruz y El Naranjo.

Sin embargo de todos los jefes de familia encuestados sélo uno de ellos esta
estudiando actualmente.

Para establecer un cuadro comparativo entre jefes de familia y sus grupos etareos del
Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento se inserta el siguiente cuadro:

Tabla 4: (%) Grupos Etareos Area Protegida Cerro

GRUPO ETAREO | AREA PROTEGIDA | ZONA DE AMORTIGUAMIENTO
De 19 a 25 afios 4.17% 0.00%
De 26 a 40 afos 29.17% 19.05%
De 41 a 60 afos 41.67% 36.51%
De 61 a mas 25.00% 44.44%
100.00% 100.00%

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005
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A partir del cuadro anterior se ve claramente que la edad de los jefes de familia es
mucho mayor en el caso de la Zona de Amortiguamiento, en comparacion con el Area
Protegida.

En la Zona de Amortiguamiento se encontraron varios casos en donde el jefe de
familia es mayor de 60 afos. Esta situacion refleja la existencia de dos fenémenos en la
zona: en primer lugar, la existencia de hogares en donde los hijos contindan viviendo
bajo la tutela de los padres, a los cuales contindan reconociendo como jefes de familia
por el nivel de dependencia que mantienen; en segundo lugar, la existencia de un
fendmeno muy particular de la zona, principalmente en la parte sureste de la Reserva:
numerosos matrimonios que tienen hijos a una edad avanzada, por lo general mayor
de 40 afos.

Para comparar los niveles escolares entre ambas areas se muestra el siguiente grafico:

Gréfico.é}

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

De los 27 analfabetos encontrados en Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento,
s6lo 3 son mujeres el resto son hombres (88.88%). EI mayor grado de analfabetismo
esta concentrado en la comunidad Las Cuevas.

Al hacer un anélisis global de toda el Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento,
encontramos que las mujeres estan en una situacion ligeramente superior a la de los
hombres con respecto al nivel escolar. Nos encontramos entonces que el nivel de
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analfabetismo de los jefes de familia (personas que no saben leer ni escribir y no tienen
experiencia escolar) es de 31%.

Procedencia de la familia y migracion

En el Area Protegida se encontré solo 1 familia que afirm6 no ser autéctonos del
municipio; en el caso de la Zona de Amortiguamiento se encontraron 4 casos. Esto
demuestra que la zona no es un destino de corrientes migratorias de otras partes del
pais. Por el contrario evidencian una gran estabilidad en cuanto a la procedencia de las
familias. Estas cifras son facilmente comprobables en las comunidades en donde
predominan los lazos familiares entre los habitantes.

La existencia de fuertes lazos familiares en las comunidades podria convertirse en una
ventaja para la gestion comunitaria, debido a fuertes lazos de capital social. Por ejemplo
en la zona de El Espinal se verifica como apellidos predominantes: Benavides y
Montenegro; en las Cuevas el apellido predominante es Rugama.

Sin embargo, se pudo constatar que varias personas afirmaron ser autoctonas del
municipio, pero su cédulas de identidad los refieren como nacidos fuera del mismo; por
lo que puede deducirse que hay algun sector minoritario que son inmigrantes de toda la
vida (personas mayores de 5 afios que residen en el municipio de Esteli pero no
nacieron en él).

También se pudo constatar que existe un fuerte movimiento migratorio actualmente, la
causa principal de este fendmeno probablemente sea la situacibn econdmica; sin
embargo la mayor parte de ellos no envian dinero a sus familias. En toda el Area
Protegida y su Zona de Amortiguamiento se reportan a 36 familiares viviendo en el
extranjero, lo que corresponde al 7.57% de la poblacion total. En la mayor parte de los
casos se encuentra sélo una persona de la familia fuera del pais, pero se encontraron
casos en los que entre 4 y 5 miembros de la familia estan fuera del pais.

La emigracion esta concentrada hacia dos paises: 50% en Costa Rica y 50% en
Estados Unidos.

3.3.3.2. Infraestructura y servicios basicos
Vivienda

Para conocer la situacion de vivienda se analizd Unicamente el indicador de material de
las paredes de las mismas.

En el Area Protegida se encontré que el 33.33% de las viviendas tienen paredes de

ladrillo o bloque, 50% son de madera o media falda y 16.67% son de materiales rusticos
como adobe, varas o plasticos. La peor situacién fue encontrada en la comarca San
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Antonio, en el sector de La Montafa, en donde el 44% de sus viviendas son hechas con
adobe.

En el caso de la Zona de Amortiguamiento se encontré que el 65% de sus viviendas
tienen paredes de ladrillo o bloque; mostrando claramente que en este aspecto estan
en mejor situacion que las viviendas del Area Protegida.

Destacan El Espinal que tiene el 45% de sus viviendas hechas de adobe y Tomabu que
tiene el 44%. La mejor situacion encontrada es en Santa Cruz que tiene el 82% de sus
viviendas con paredes de bloques o ladrillos, seguido de El Naranjo con el 75%.

Esta situacion se confirma con los resultados del Censo Nacional 2005, segun los
cuales, el 57% de las viviendas de El Espinal son “inadecuada también el 23% en el
caso de Santa Cruz las viviendas estan construidas inadecuadamente

Energia Eléctrica

En el Area Protegida no existe el servicio de energia eléctrica, en ninguna de las
viviendas.

En la Zona de Amortiguamiento todas las comunidades tienen el servicio. Sin
embargo se encontré que hay familias que no cuentan con el mismo. En el caso de las
comunidades de El Espinal (Los Chilamates, La Zompopera y La Ermita) el servicio es
reciente.

Fuentes de agua

En las comarcas inmersas dentro del Area Protegida la mayor parte de las familias se
abastecen de pozos comunales (37.5%), seguidos de pozos privados (33.33%) y un
16.67% tienen conexién domiciliar. Las conexiones domiciliares proceden de proyectos
de abastecimientos comunales.

Es preocupante que aun existe un 12.5% de familias que se abastecen directamente de
rios o quebradas; esto crea una situacion de inseguridad en el abastecimiento de agua.
Esta probleméatica se presenta en las comunidades de San Antonio y Las Cuevas.

En las comarcas de la Zona de Amortiguamiento la mayor parte de las familias se
abastecen de conexiones domiciliares 36.5% de los casos, seguido de pozos privados y
pozos comunales (30.15% cada uno). Sélo el 3.17% se abastecen directamente de rios
0 quebradas. Estos ultimos casos fueron encontrados en las comarcas El Naranjo y
Tomabu.

Una cuestibn muy importante a sefalar es que en muchos casos los pobladores
sefalan la existencia de conexién domiciliar, sin embargo en el campo se verificé que
existe conexion de tuberias que parten de los ojos de agua encontrados en la parte alta
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y media de la zona. Es clave, por tanto el mantenimiento de las fuentes de agua, de las
que se abastecen no so6lo las comunidades ubicadas dentro del Area Protegida.

En el caso del sector de San Antonio, las comunidades La Montafia y Los Rastrojos se
abastecen por medio de una tuberia en mal estado, de una fuente ubicada en la finca
del productor Luis Montenegro, quien dono la fuente a la comunidad. Esta fuente esta
ubicada en el Area Protegida en la zona propuesta para produccion y manejo de
fuentes de agua.

Letrinas

En el caso del Area Protegida se encontr6 el problema de que un tercio de las
viviendas encuestadas no cuentan con letrinas; para un total del 33.33% de las
viviendas. La situacion mas critica se encontré en Las Cuevas en donde no existe el
servicio en el 60% de las viviendas.

En el caso de la Zona de Amortiguamiento, en cambio se encontré una excelente
cobertura, dado que el 95% de las viviendas cuentan con letrinas; solo existe 5% de
viviendas en donde falta el servicio. En las comarcas Santa Cruz, El Naranjo, Tomabu y
El Espinal, practicamente existe el servicio en todas las viviendas.
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Grafico. No.5 )
Nivel escolar de Jefes de Familias. Area Protegida Cerro Tomabu

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

El servicio de recolecciéon de basura no se presta a las comunidades rurales, por lo que
las familias acostumbran principalmente quemar o enterrar la basura. A pesar que no
existe el servicio no se encontraron, durante las visitas del equipo, zonas en donde se
hayan formado botaderos o basureros ilegales.

Vias de acceso, comunicacién y transporte

Para el sector central del Area Protegida hay un camino en excelente estado que
bordea completamente el area y que es utilizado en muchos tramos como limite de la
misma. Hacia la comarca San Antonio baja un camino de todo tiempo que esta en
regular estado; se verifica que con las lluvias algunos tramos necesitan reparacion para
no dejar aisladas estas comunidades.

El mismo camino que bordea el Area Protegida tiene un ramal que se dirige hacia la
comarca El Espinal que estd en buen estado; desde ahi existen otros caminos que
conectan a la comunidad Tomabu; en esta parte se necesita mejoramiento de caminos.

Los tramos que necesitan algun tipo de mantenimiento son El Espinal — Tomabu y Llano

Redondo — San Antonio. Es necesario sefialar que esta red de caminos habia sido
rehabilitada como parte del Proyecto del IDR de Rehabilitacién de caminos rurales.
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Existe transporte publico que une a las comunidades de El Espinal (Los Chilamates, La
Zompopera, La Ermita) con el Naranjo, a la orilla de la carretera panamericana; este
transporte también pasa por la comunidad Las Cuevas. Este recorrido es realizado por
un bus 3 veces a la semana. Sale a la 8 de la mafiana desde El Espinal, recorre todos
los sectores de esta comarca, se dirige a las Cuevas y desde ahi sale hasta Esteli por
el sector de El Naranjo; el recorrido de regreso lo realiza en sentido inverso, saliendo de
Esteli a las 2 de la tarde. Segun fuentes comunitarias la existencia de este transporte es
de gran ayuda para las comunidades y el costo del pasaje es de C$ 10 (US $ 0.59) por
persona desde El Espinal hasta El Naranjo.

En el limite exterior de la Zona de Amortiguamiento pasa la carretera panamericana.
Este acceso relativamente facil hacia el Area Protegida es una de las mayores ventajas
gue deben utilizarse para implementar planes de desarrollo turistico en la zona.

De las comunidades que estan dentro del Area Protegida la que se encuentra en peor
situacion respecto a la comunicacién es San Antonio; zona en la que no entra vehiculo
de transporte colectivo. Las principales limitaciones que genera esta situacion es la
dificultad para el traslado de la produccion y el transporte de los jovenes que estudian
en secundaria, quienes tienen que caminar varios kildmetros diarios por cuestas
empinadas.

Esta situacion, tanto para la zona de San Antonio, en donde no existe del todo el
servicio y para las otras zonas, en donde el servicio se presta sélo tres veces a la
semana pudiera resolverse con la existencia de algun tipo de servicio con vehiculos
todo terreno, pero mas pequefios.

Existen otros vehiculos, camionetas particulares que prestan el servicio de transporte
de carga de forma esporadica. Este servicio también constituye una alternativa para el
comercio de granos béasicos y el transporte de mercaderia hacia las pulperias de la
zona.

Sin embargo el uso de bestias para carga y transporte de personas continta siendo una
alternativa viable de todas las comunidades. No se logré observar que las bicicletas
hayan desplazado este medio de transporte tradicional, a como ha ocurrido en otras
zonas rurales del pais; esto se debe probablemente a lo irregular de la topografia.

En el Area Protegida ninguna comunidad cuenta con teléfonos publicos. Cuentan con
este servicio Unicamente las comunidades de la Zona de Amortiguamiento ubicadas a la
orilla de la carretera panamericana; sin embargo existen teléfonos celulares en varios
hogares, principalmente en aquellas comunidades hasta donde entra la sefial. La
existencia de este tipo de teléfonos constituye una nueva alternativa para evitar el
aislamiento de las comunidades; por ejemplo en la zona de Los Rastrojos se utiliza el
alquiler de dos teléfonos celulares personales para la comunicacion de los pobladores.
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El principal medio de difusion masiva continta siendo la radio, las principales emisoras
escuchadas son ABC Estéreo (Esteli), el 30% de las familias encuestadas escucha
esta radio; Radio Corporacion (Managua), con el 23%; Radio Ya (Managua) con el 11%;
y Radio Liberacion con el 6%. Otras emisoras escuchadas son: Cristo Viene, Columbia,
Ondas de Luz, Primerisima, Estéreo Fe, Fonica, Radio Hermanos, Estéreo Vision, La
Musical, Radio Esteli y Radio Jinotega.

Los principales programas escuchados son: El 20% de las familias escuchan las
noticias de la Radio ABC Estéreo; el 17% de las familias escuchan las noticias de
Radio Corporacion (Managua), el 6% escucha los programas musicales de Radio ABC
y el 5% escucha Pancho Madrigal (Corporacion).

Servicios de salud

En el Area Protegida viven 255 familias (1,389 habitantes), aproximadamente; sin
embargo no existe ni una sola Unidad de Salud para atender a la poblacion; por lo que
sus habitantes deben movilizarse hacia las comunidades que estan en la Zona de
Amortiguamiento para recibir atencioén basica.

Para la atencion a la salud preventiva, incluyendo jornadas de vacunacion y limpieza, el
MINSA tiene Colaboradores Voluntarios (COLVOL) en todas las comunidades de la
zona, los cuales reciben capacitacion por parte del MINSA en diversas tematicas.

La comarca San Antonio utiliza una clinica situada en la comunidad Monte Oscuro, en
el area del limite norte de la Zona de Amortiguamiento. Esta clinica fue instalada por el
organismo PROVADENIC y en la misma se encuentra de forma permanente un
promotor de salud.

En la Zona de Amortiguamiento funciona el Puesto de Salud Santa Cruz, el cual
brindé una cobertura en el afio 2005 a una poblacion total de 6,246 personas, segun los
datos ofrecidos por el Ministerio de Salud. Este centro brinda atencidén primaria. De esta
poblacién, el 48% corresponde a las comunidades asentadas en los limites de la
Reserva Tomabu. En la comarca Tomabu hay un Centro de Salud en buen estado, cuyo
reemplazo fue realizado recientemente por el FISE/KFW.

En el Puesto de Salud de Santa Cruz, segun los datos del MINSA, en las primeras 41
semanas del afio 2005, se atendieron un total de 12 casos de neumonia; de ellos 7
casos correspondieron a nifios menores de 1 afo y los restantes 5 casos se
presentaron en nifios con edades entre 1 a 4 afios. La cifra de este afio fue menor que
la ocurrida en el mismo periodo en el afio 2004 que fue de 23 casos.

Los casos de sindrome diarreico agudo presentados fueron 103 casos, en comparacion
con 69 casos presentados en el mismo periodo el afio anterior, el segmento de
poblacién mas afectado fueron los nifios entre 1 a 4 afios que tuvieron 42 casos (41%
del total), seguidos de los niflos menores de 1 afio con 34 casos y el siguiente
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segmento afectado fue el comprendido entre las edades de 5 a 14 afios con 12 casos.
Los restantes 15 casos se presentaron en personas de 15 afios o0 mas.

Servicios de educacion

Respecto a las instalaciones, se constato que en el Area Protegida no existen
Institutos de secundaria; sin embargo una de las mayores ventajas del Area consiste
en que en el limite exterior de la misma (en la Zona de Amortiguamiento) existe el
Instituto Técnico Forestal (INTECFOR) una de las instituciones educativas de mayor
prestigio en su campo.

En cuanto a los niveles escolares de los mayores de 25 afios, en el Area Protegida, se
encontré que el 25% son analfabetos y la mayor proporcién esta concentrada entre
quienes aprobaron algun nivel de primaria, el 52% tiene un nivel de primaria, que baja
drasticamente hasta el 14% de casos con un nivel aprobado de secundaria. Se
encuentra un 3% de técnicos, s6lo un 6% de los entrevistados tiene un nivel de
profesional.

Respecto a los niveles escolares en la Zona de Amortiguamiento se encontré un 19%
de analfabetismo entre los mayores de 25 afios. El 49% tiene un nivel de primaria, un
dato relevante es que el 11% tiene un nivel profesional, concentrado principalmente en
los segmentos mas jovenes.

oy
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El grafico comparativo muestra un mejor desempefio educativo de las personas que
viven en la Zona de Amortiguamiento, en comparacion con los que viven en el Area

Protegida.

Tabla 5: Nivel escolar de personas mayores de 25 afios (en %)
Area Protegida Cerro Tomabu

COMARCA
ESCOLARIDAD
LLANO
REDONDO SAN ANTONIO | LAS CUEVAS
ANALFABETO 15% 17% 38%
PRIMARIA 38% 60% 50%
SECUNDARIA 31% 13% 8%
TECNICO 8% 3% 0%
UNIVERSITARIO 0% 0% 0%
PROFESIONAL 8% 7% 4%
TOTAL 100% 100% 100%

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Tabla 6: Nivel escolar de personas mayores de 25 afios (En %)

Zona de Amortiguamiento Cerro Tomabu

COMARCA

ESCOLARIDAD [ SANTA = = ,

CRUZ | NARANJO | SUBTIAVA I popinaL | TOMABU
ANALFABETO 8% 6% 35% 22% 21%
PRIMARIA 55% 28% 41% 59% 51%
SECUNDARIA 14% 22% 16% 15% 19%
TECNICO 8% 6% 3% 5% 0%
UNIVERSITARIO 0% 6% 0% 0% 0%
PROFESIONAL 16% 33% 5% 0% 9%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005
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Los datos de las Tablas anteriores muestran que también en lo referente al nivel escolar
la comunidad que tiene mejor situacion es el Naranjo, seguido de Santa Cruz, que
apenas tienen el 6% y 8% respectivamente, de su poblacién mayor de 25 afios como
analfabetas; y donde el 33% de su poblacion tiene un nivel profesional. La comunidad
gue se encuentra en peor situacion es Las Cuevas, en donde el 38% de los mayores de
25 afos son analfabetas; seguido de Subtiava, que constituye un caso atipico ya que a
pesar de estar en una zona de mejor desarrollo tiene un desempefio educativo muy
bajo, con el 35% de analfabetos en el segmento de edad mencionado.

El resultado obtenido contradice, al menos de forma parcial, la idea de la falta de
accesibilidad como una de las condicionantes principales que frena el mejoramiento del
nivel escolar. Sin lugar a dudas se puede afirmar que uno de los factores que mas
incide en el bajo nivel escolar encontrado en la zona es la desercion escolar, por lo
general el nivel de desercion escolar aumenta en la medida que aumenta la edad de las
personas; este fendmeno puede observarse claramente en la Tabla comparativa
siguiente. Estos datos pudieran reflejar lo que afirmaron dirigentes comunitarios en
diferentes visitas: que la alta desercion escolar se debe a que los jovenes,
principalmente los hombres, deben de buscar a temprana edad alternativas de trabajo,
lo que les imposibilita seguir estudiando. Esta afirmacion puede verse de forma mas
clara en la siguiente Tabla, en donde los resultados se muestran desagregados por
sexo, para ambas zonas: Area Protegida y Zona de Amortiguamiento.

Tabla 7: Nivel de Asistencia a la escuela (en porcentaje). Area Protegida Cerro
Tomabu

ESTUDIAN ACTUALMENTE

ZONA DE

GRUPOS ETAREQOS AREA PROTEGIDA AMORTIGUAMIENTO

HOMBRES | MUJERES | HOMBRES MUJERES

Mayores de 5y menores o 84.6% 100.0% 84.6% 100.0%
iguales a 12 afios
Mayores de 12y menores o | 55 5o 50.0% 37.5% 50.0%

iguales a 18 afos

Mayores de 18 y menores 0

: 7.1% 5.6% 7.1% 5.6%
iguales a 25
Mayores de 25y menores o | 4 5q, 8.3% 4.2% 8.3%
iguales a 40 afos
Mayo_res de 40y menores o 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
iguales a 60 afos
Mayores de 60 afios 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005
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Se observa en la Tabla anterior claramente las siguientes tendencias:

- En el Area Protegida los jovenes tienden a abandonar mas rapidamente la escuela
gue en el caso de los jévenes de la Zona de Amortiguamiento.

- Las mujeres tienden a permanecer mas tiempo en el sistema educativo que los
hombres.

Sin embargo el resultado final es que las mujeres tienen mejor desempeiio educativo
que los hombres. De todos los datos (incluyendo Area Protegida y Zona de
Amortiguamiento) de los 36 profesionales reportados en la encuesta el 64% son
mujeres y el 36% son hombres; y de los 11 técnicos identificados, el 73% son mujeres y
el 27% restante son hombres.

3.3.3.3. Organizacién Social y presencia Institucional

Consejos del Poder Ciudadano:

En la Reserva Natural Cerro Tomabu estan conformados los consejos del Poder
Ciudadano en los ambitos de Salud, Educacién, Ambiente, Seguridad ciudadana,
Infraestructura, entre otros.

Comités de Desarrollo Comarcal:

Existe organizacion comunitaria en todas las comarcas comprendidas en la zona de
estudio. La Alcaldia ha establecido en las comunidades rurales tres niveles de
organizacién: por zona, por sub zonay a nivel comarcal.

Los niveles de organizacion corresponden a Comité Territorial, Comité Sub Zonal de
Desarrollo (CSD) y Comité de Desarrollo Comarcal (CDC). Se identificaron en la zona
un total de 1 Comité Territorial en Santa Cruz, 1 Comité de Sub Zona formado por los
coordinadores de los Comités Comarcales y 10 Comités de Desarrollo Comarcal.

Entre los principales problemas de organizacibn comunitaria detectados estan: La
existencia de conflictos en algunas comunidades por el hecho de que los comités
electos tienen un periodo de funcionamiento determinado y a veces las elecciones de
sSus sucesores no se realiza en el tiempo correspondiente y crea conflictos de
legitimidad entre nuevos y viejos dirigentes comarcales.

Respecto al funcionamiento de los Comités de Desarrollo Comunitario se observo que
existen distintos niveles de aceptacion por parte de la ciudadania, un problema que
muchos pobladores sefialaron respecto a los dirigentes comunitarios es el hecho de que
no informan a la ciudadania de manera agil las propuestas y proyectos que se discuten
en las reuniones de dirigentes.
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A pesar de estas limitaciones hay que sefialar que se observa un alto nivel de
representatividad de los dirigentes y esto continda siendo una fortaleza comunitaria.

En el caso de la comarca Tomabu se menciona la presencia del Movimiento Comunal,
gue ha impulsado proyectos en esa zona.

Para toda la Zona se encuentra trabajando la Fundacion Vida y Desarrollo conocida
como Foro Santa Cruz, la cual cuenta con un Plan de Desarrollo aprobado por la
Alcaldia de Esteli para proyectos.

Organizacion Gremial:

En toda el &rea de la Reserva se mencioné Unicamente en la comarca Tomabu la
presencia de la UNAG. Segun estos resultados 3 de los entrevistados manifestaron
participar en proyectos desarrollado por esta organizacién gremial. Esta organizacion ha
impulsado proyectos en la zona que incluyen los componentes de capacitacion y
financiamiento, dirigidos al fomento de la actividad agropecuaria.

No se encontraron otras formas de organizacion gremial en la zona.

ONGs presentes en la zona:

Las ONGs que tienen presencia en la zona son: FIDER (Fundacién para la
Investigacion y el Desarrollo Rural), CARITAS, AMPYDE (Asociacion de Mujeres por la
Paz y el Desarrollo) y AIRES.

FIDER: Es la ONG que tiene mayor presencia en las comunidades de la Reserva, su
presencia se constato por el 47% de los entrevistados, su perfil de trabajo se centra en
los temas: conservacion de suelos, manejo de bosques y manejo de fincas y ganaderia.
Sus proyectos abarcan componentes de capacitacion, asistencia técnica y
financiamiento.

La actividad de esta ONG se presenta en todas las comunidades de la Reserva. De las
38 familias que han recibido un tipo de capacitacion, FIDER ha capacitado a 20; es
decir el 53% afirmaron haber sido capacitados por FIDER.

CARITAS: Se constatd su presencia en la zona por el 11% de los entrevistados. Su
perfil de asistencia se centra en el tema: elaboracién de abono organico. Sus proyectos
incluyen componentes de capacitacion y financiamiento agricola. La actividad de esta
ONG se presenta en las comunidades de San Antonio y El Espinal.

AMPYDE: El 5% de los entrevistados manifestaron conocer la actividad que realiza este
organismo. Su perfil de trabajo se centra en los temas de letrinificacion y actividad
avicola. Sus proyectos incluyen el componente de capacitacion. La actividad de esta
ONG se presenta en las comunidades El Naranjo y Subtiava.
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AIRES: Si bien esta ONG ces0 recientemente sus actividades en la zona, se constato
Su presencia en la zona por el 2% de los entrevistados, su perfil de trabajo se centra en
los temas de reforestacion, cocinas mejoradas y elaboracion de viveros, se conoce
también el impulso de proyectos de elaboraciéon de artesanias. Sus proyectos incluyen
los componentes de capacitacion y entrega de materiales. La actividad de esta ONG se
presenta en las comunidades de San Antonio.

PROVADENIC: Se constatd su presencia en la zona por el 2% de los entrevistados, su
perfil de trabajo se centra principalmente en temas relacionados con salud, higiene y
salubridad. Sin embargo realiza un importante trabajo con el mantenimiento de una
clinica en el sector de El Espinal. Sus proyectos incluyen principalmente el componente
de capacitacion, ademas de organizacién y dotacion de medicinas y materiales
meédicos. La actividad de esta ONG abarca también el sector de San Antonio.

Presencia de la Alcaldia Municipal:

Unicamente uno de los entrevistados hizo referencia a la capacitacion recibida por parte
de la Alcaldia; sin embargo es necesario sefialar que la presencia del Gobierno
Municipal se logra principalmente a través de los lideres comarcales que asisten a
reuniones y actividades convocadas por él. Esta caracteristica se presenta, tanto para
la Alcaldia de Esteli como para La Trinidad.

Presencia Institucional:

La institucion estatal que mantiene presencia directa en practicamente todas las
comarcas es el MINED, con infraestructura y personal; también a través del INATEC,
particularmente del INTECFOR. Otra institucién con presencia indirecta, a través de los
colaboradores voluntarios, es el MINSA, que mantiene presencia directa con el Puesto
de Salud ubicado en Santa Cruz.

Una institucion del Estado que ha hecho una importante labor de asistencia técnica a
los productores es el INTA. La presencia del INTA en las comunidades fue verificada
por el 34% de los encuestados. Abarca los componentes de capacitacidn, asistencia
técnica y financiamiento para la actividad agropecuaria.

Su actividad se ha centrado principalmente en actividad agropecuaria, en los temas:
agricultura organica, ganaderia, conservacion de suelos, avicultura y recientemente en
manejo de cuenca. Esta actividad la desarrolla en las comunidades del sector sureste
de la Reserva: San Antonio, El Espinal y Las Cuevas; asi como también en la comarca
de Santa Cruz.

Otra institucién del Estado en la zona es el MARENA con sus proyectos, cuya presencia
fue reconocida por el 1% de los encuestados.
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3.3.4. Actividades econOmicas e ingresos

Para valorar de manera mas objetiva las actividades econdmicas desarrolladas por las
comunidades asentadas tanto el Area Protegida como en su Zona de Amortiguamiento,
se procedid a calcular todos los ingresos de las familias; incluyendo en los mismos los
ingresos agricolas, pecuarios, forestales y los ingresos fuera de finca en concepto de
trabajo asalariado, trabajo por cuenta propia y remesas. En el caso de la produccion de
autoconsumo se valoré la producciébn a precio de mercado. En el caso de los
productores agropecuarios no se dedujeron los costos de produccion.

Es necesario sefialar, que en algunos casos falté informacién porque los entrevistados
s6lo dieron un aproximado a los datos reales; sin embargo esto no constituyé un
obstaculo para valorar las tendencias en cuanto a tipo de ingresos, niveles de pobreza
existentes en la zona y las distintas actividades econdmicas desarrolladas por las
comunidades y las familias. Los datos de ingresos y actividades econdmicas fueron
valorados en una muestra de 24 familias en el Area Protegida y 63 familias en la Zona
de Amortiguamiento.

Principales Actividades Econdmicas

Los ingresos obtenidos por las familias se clasificaron segun: Los ingresos fuera de
finca estan valorados por los ingresos en concepto de trabajo asalariado (agricola y no
agricola), trabajo por cuenta propia y remesas (Peones agricolas, comerciantes, oficios,
trabajadores estatales, y otros).

Los ingresos agricolas estan valorados por los ingresos generados en la finca por los
productos agricolas (granos basicos, hortalizas y verduras, café y musaceas),
independientemente si se dirigen a la venta o al autoconsumo, a precios de mercado.

Los ingresos pecuarios estan valorados por los ingresos generados en la finca por la
ganaderia (leche y derivados y venta de ganado), venta de cerdos, venta de gallinas y
huevos.

Los ingresos forestales son los ingresos generados por venta de lefia, madera o
postes.

En relacion al Area Protegida, los principales ingresos son los que se perciben en
concepto de trabajo asalariado y remesas, representan el 40% de los ingresos totales
de las familias; con un porcentaje casi similar se encuentran los ingresos agricolas que
generaron el 39.98% del total. El 19.71%, lo representan los ingresos de la actividad
pecuaria, y los ingresos por el concepto de productos forestales representan menos del
1% del total.

El hecho de encontrar bajos niveles de ingresos en concepto de productos forestales se
debe a lo siguiente: primero en realidad no se encontro en la zona una fuerte actividad
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forestal; segundo los pocos productores que se dedican a la extraccién de lefia con
fines comerciales tienden a esconder este tipo de ingresos por temor a represalias. Una
cuestion que llama la atencion es el hecho de que los principales ingresos no estén
representados por la actividad agricola o pecuaria, sino por el trabajo fuera de finca: los
salarios representan casi el 25% de todos los ingresos de las familias; esto muestra una
tendencia hacia la diversificacion de las actividades productivas en la zona. Esta
diversificacion posiblemente se deba a lo siguiente: un alto nivel de urbanizacién y la
existencia de una red de caminos, por lo general, en buen estado que unida a la
carretera pavimentada facilita la comunicacion. Sin embargo, en cada comunidad se
encuentra una realidad distinta porque varia el valor de cada uno de los tipos de
ingresos dependiendo del perfil de la comunidad.

Tabla 8: Participacion de los ingresos de las familias (en %) Area Protegida Cerro
Tomabu

INGRESOS SUB TOTALES
AGREGADOS (%)
Postrera 20.84
Primera 16.50
Granos Basicos 37.34
Hortalizas y Tubérculos 2.17
Cultivos Perennes 0.47
INGRESOS AGRICOLAS 39.98
Postes
Lefa
Madera
INGRESOS
FORESTALES
Lacteos 13.08
Carnes 3.59
Ganado 16.66
Cerdos 0.32
Gallinas 0.18
Huevos 2.55
Avicultura 2.73
INGRESOS PECUARIOS 19.71
Salarios 23.49
Remesas 16.61
INGRESOS FUERA DE
FINCA

TOTAL INGRESOS (%) 100.00

TOTAL (%)

0.21

40.10
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Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Respecto a las tres comarcas ubicadas total o parcialmente en el Area Protegida se
encontro la siguiente participacion porcentual de los ingresos.

Tabla 9: Participacion de los ingresos en las Comarcas (en %) Area Protegida
Cerro Tomabu

| | | | FUERA
(o] .
N® | COMUNIDAD |\ sricoLA | FORESTAL | PECUARIO | DE FINCA
1 Llano 50.44% 0.00% 26.96% 22.609% | 100.00
Redondo %
. 100.00
2 | san Antonio | 37.58% 0.46% 35.44% 26.52% 0
3 | Las Cuevas 39.56% 0.08% 7.53% 52.84% 108(;00

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Se observa que en la comunidad de Llano Redondo (incluyendo el caserio Guasuyuca)
la mayor parte de los ingresos corresponden a las actividades agricolas, seguidas de
los ingresos pecuarios; en cambio en Las Cuevas el mayor porcentaje de ingresos le
corresponde al ingreso fuera de finca.

En el caso de la Zona de Amortiguamiento se encontré que la mayor parte de los
ingresos estan constituidos por las actividades fuera de finca como el trabajo asalariado
(agricola y no agricola) y las remesas familiares.

El 49.37% de todos los ingresos son generados por las actividades fuera de finca, lo
que indica un alto grado de diversificacion y una situacion de urbanizacién clara en
algunos poblados. La actividad agricola genero el 25.15%, casi en el mismo nivel que la
actividad pecuaria, con el 25.48%, ligeramente superior.
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La situacién particular encontrada en las comunidades es la siguiente:

Tabla 10: Participaciéon de los ingresos en las comarcas (En %) Zona de
Amortiguamiento

COMUNIDA I I I | FUERA
N D AGRICOLA | FORESTAL | PECUARIO | DE FINCA | TOTAL
1 El Naranjo 29.30% 0.00% 11.99% 58.72% 100.00%
2 Subtiava 1.39% 0.00% 52.04% 46.57% 100.00%
3 El Espinal 36.79% 0.00% 30.80% 32.41% 100.00%
4 Santa Cruz 11.12% 0.00% 15.99% 72.89% 100.00%
5 Tomabu 57.70% 0.00% 16.24% 26.06% 100.00%

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Destaca el poblado Santa Cruz, en donde el 72.89% de todos los ingresos son
generados por actividades fuera de finca. Esto muestra que puede considerarse dicha
area como zona urbana. También este tipo de ingresos es bastante alto en el caso de
El Naranjo. Esta situacion contrasta con Tomabu, en donde el 57.70% de los ingresos
son agricolas. En el caso de Subtiava el mayor porcentaje le corresponde a los
pecuarios (52.04%).

Para comparar la situacion del Area Protegida con su Zona de Amortiguamiento se
realizo el siguiente gréfico.

Grafico. No.7
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Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Los resultados muestran que las familias rurales estdn tendiendo a diversificar sus
actividades econémicas y por ende sus ingresos; esta diversificacion tiende mas al
trabajo fuera de finca en las comarcas en donde existe mejor acceso vehicular, lo que
les permite realizar actividades remuneradas fuera de la comunidad. Este fenOmeno
asegura mejor estabilidad a las familias respecto a la inestabilidad que pueda generarse
en la produccion agropecuaria.

En la estrategia de desarrollo de las comunidades del Area Protegida y su Zona de
Amortiguamiento deben considerarse estas particularidades de las comunidades.

Nivel de Pobreza

Si bien algunos entrevistados no aportaron datos claros, en relacion a los ingresos
percibidos; se realiz6 un analisis que pretende dibujar en lineas generales la situacion
de pobreza de las comunidades.

Para el andlisis de la pobreza rural se han empleado la metodologia de agregados de
consumo. La cual consiste en dividir el ingreso total anual en U$ entre la cantidad de
miembros de la familia; con ello se obtiene el ingreso per capita anual, los ingresos per
capita anuales menores de US $ 212.22 se consideran en extrema pobreza; y menores
que U$ 402.05 se consideran pobres. Esta es la metodologia utilizada de forma oficial
para la elaboracion del mapa de pobreza.

Segun los resultados de la encuesta en el Area Protegida, en donde la cantidad de
familias encuestadas fue de 24 (el 9.41% de las familias), el 41.67% de las familias
estan en una situacién de extrema pobreza; el 33.33% en una situacion de pobreza y
sé6lo el 25.00% son no pobres. Aunque estos datos no son aceptables, hay que sefialar
que son mucho mejores en relacion a otras zonas rurales del pais y del mismo
municipio.

En la Zona de Amortiguamiento, en donde la cantidad de familias encuestadas fue de
63 (el 10.36% de las familias), el 33.33% de las familias estan en situacion de extrema
pobreza; el 25.40% en una situacidon de pobreza y el 41.27% son no pobres.
Definitivamente que estos resultados muestran una situacion mucho mejor en las
comunidades de la zona de amortiguamiento en relacion al Area Protegida.

En cuanto a las comunidades, la que tienen mayor nivel de ingresos son: Santa Cruz,
con un ingreso mensual promedio por familia de C$ 9,257; Tomabu, con C$ 6,558;
Subtiava con C$ 6,288. Las comunidades con menor nivel de ingresos son Llano
Redondo, con C$ 792 y San Antonio con C$ 2,743. El resto de comunidades se
encuentra en una situacion intermedia.
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El analisis de las distintas causas y factores relacionados con la pobreza nos refleja
claramente que existen tres grandes factores que influyen en los niveles de pobreza: el
nivel académico del jefe de familia, la edad del jefe de familia y el tamafio de la
propiedad de la familia. No se encontraron diferencias significativas en los niveles de
pobreza entre los hogares donde el jefe de familia es hombre o muijer.

En los casos de estas tres variables analizadas y su relacion con la pobreza se
analizaron, teniendo en cuenta que aunque estadisticamente no tenga
representatividad, se dice que entre mayor es el nivel académico del jefe de familia,
también mayores son los ingresos recibidos por la familia. A medida que aumenta la
edad del jefe de familia también aumenta el nivel de ingresos. A medida que el tamafio
de la propiedad es mayor también es mayor la cantidad de ingresos percibidos.

En el Censo Nacional Agropecuario 2005 se midieron los niveles de pobreza de
sectores rurales; sin embargo se utilizd la metodologia de las Necesidades Bésicas
Insatisfechas (NBI). Esta metodologia consiste en medir necesidades no cubiertas
como por ejemplo la vivienda inadecuada, el nivel de hacinamiento de los hogares, y
otros tres indicadores. A partir de 5 indicadores de NBI se considera no pobre un hogar
que no tiene ninguna necesidad basica insatisfecha, pobre el que tiene 1 NBI y pobres
extremos los hogares que tienen 2 0 mas NBI.

Segun esta metodologia, en promedio en la zona de El Espinal el 29.3% de los hogares
estan en extrema pobreza, y el 41.1% son pobres; en cambio en la zona de El Naranjo
(incluye El Naranjo, Subtiava, Llano Redondo, El Quebracho y Sabana Larga) los
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hogares en extrema pobreza representan apenas el 14.9% del total y el 36.5% son
pobres.

Para el calculo de los niveles de inseguridad alimentaria se emple6 en base al nivel de
indigencia. El Estado de indigencia lo calculamos a partir del costo de los alimentos
(sin incluir el costo de los bienes para el uso del hogar) de una Canasta Béasica Rural,
CBR; segun cifras del Banco Central, el costo de los alimentos de la CBR a diciembre
de 2005 era de C$ 1,139.45 el que se compara con el ingreso mensual en cérdobas de
cada hogar encuestado.

Los hogares que tienen ingresos mensuales menores al costo de los alimentos de la
CBR se consideran en estado de indigencia.

En el Area Protegida se encuentran en indigencia el 29.17% de las familias; el 37.50%
de las familias pueden adquirir una canasta basica; y el 33.33% de las familias pueden
adquirir dos 0 mas canastas basicas.

En la Zona de Amortiguamiento se encuentran en indigencia el 31.75% de las
familias; el 20.63% pueden adquirir una canasta basica; y el 47.62% de las familias
pueden adquirir dos 0 mas canastas basicas.

En comparacion a los resultados de la Reserva Natural Cerro Quiabuc, los datos
sugieren que hay mas disparidad en el acceso a los ingresos: hay mas indigencia y mas
gente que puede adquirir mas de dos canastas basicas rurales. Se reduce el estrato de
los pobres y aumentan los otros dos estratos.

3.3.3.5. Uso del Suelo

En el Area Protegida, las 24 familias analizadas en la muestra tienen un minimo de
0.25 manzanas y un maximo de 80, con una suma total de 325 manzanas evaluadas.
Segun sus propietarios la gran parte de estos terrenos son quebrados (60.31%),
seguido de los terrenos ondulados (30.31%) y el restante 9.38% corresponde a terrenos
planos.

De las 325 manzanas evaluadas en la muestra se encontr6 que el 37.38 % son
bosques. El otro uso més difundido son los pastos naturales con el 30.31% del total. La
l6gica encontrada en el uso del suelo es que las areas planas se destinan
fundamentalmente a cultivos anuales (granos basicos principalmente) y hortalizas;
solamente en el caso de productores ganaderos se destinan estas areas para pastos,
principalmente mejorados.

Las &reas onduladas se destinan principalmente para pastos, tanto pastos naturales
como mejorados. Las areas quebradas se ha destinado para bosques; en algunos
casos también se utilizan para pastos naturales. Segun los entrevistados, el 38%
corresponde a bosque; 30% a pastos naturales y 22% a cultivos anuales.
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El uso se detalla en el gréfico siguiente.

Grafico. No.9 )
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tienen un minimo de 0.25 manzanas y un maximo de 110, con un tamafio promedio de
12.69 manzanas; la suma total son 672.93 manzanas. El 41.05% de estos terrenos
segun sus propietarios son ondulados; el 35.77% son planos y solo el 23.18% son
guebrados. De las 672.93 manzanas evaluadas el 44.56% corresponde a pastos
naturales, EL 26.01% a cultivos anuales y solo el 15.53% corresponde a bosques.
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Gréfico. No.10
Uso del suelo, segun los entrevistados. (%). Zona de Amortiguamiento Cerro
Tomabu

Grafico. No.11

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Comparativamente existe mas area de bosque en el Area Protegida, aunque en la Zona
de Amortiguamiento existe un mayor porcentaje de pasto natural.
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Con respecto al recurso Forestal en el Area Protegida y su zona de amortiguamiento su
principal amenaza no ha sido la actividad forestal, tampoco la actividad agricola, sino el
avance de la actividad ganadera que ha absorbido areas con pendiente acentuadas que
se deberian destinar para bosques.

El uso del suelo con relacién al tamafio de las explotaciones agropecuarias, se puede
deducir que el segmento de productores que mas aporta al area de pastizales son los
gue tienen entre 50.1 y 100 manzanas, quienes tienen una cantidad equivalente al 39%
del area ganadera. Por tanto, toda alternativa econdémica para la disminucion de
pastizales tendria forzosamente que centrarse en los productores que tienen entre 10 y
100 manzanas; ya que estos concentran el 31% del area de bosque.

3.3.3.6. Actividad Agricola

La actividad agricola abarca los cultivos anuales (granos basicos), -cultivos
semiperennes 0 semipermanentes y los cultivos perennes (principalmente el café y
musaceos). En la encuesta y los talleres se evaluaron los resultados de la siembra de
postrera del afio 2004 y la siembra de primera del afio 2005.

En cuanto a la actividad agricola en la zona se destacan dos grandes particularidades:
Primero, el principal producto agricola es el cultivo de frijol y no el maiz, como ocurre en
la mayoria de las zonas rurales de Nicaragua. A tal punto, que incluso para fines de
autoconsumo el maiz queda relegado en segundo plano. Segundo, es el fenémeno de
la medieria ampliamente aceptado por los que poseen y los que no poseen propiedad;
la cual consiste en que el propietario presta la tierra y entrega una parte de los insumos,
a cambio el desposeido de tierras pone la mano de obra y otra parte de los insumos.
Sdlo en el momento de la cosecha se acostumbra que el propietario reconozca o apoye
con mano de obra contratada. La produccion obtenida se divide a partes iguales, “a
medias”.

Frijol

Es el principal cultivo de subsistencia y la capitalizacion de las familias productoras en
toda la zona. Se acostumbra sembrarlo en dos épocas: primera y postrera. Cada época
de siembra tiene su propia importancia: en primera los precios son mejores porque se
produce menos, por lo que la mayor parte de la produccién se vende, en cambio en la
postrera los precios bajan, pero se acostumbra vender menos porque la produccion se
deja principalmente para enfrentar los meses de verano.

De las 24 familias entrevistadas en el Area Protegida, sembraron en postrera de 2004

20, el area sembrada oscil6 entre 0.75 y 10 manzanas, con un area promedio por
productor de 3.06 manzanas. Este ciclo produjo rendimientos minimos de 0 quintales,
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es decir hubieron productores que no cosecharon nada, el rendimiento maximo
obtenido fue de 10.67 qg/mz, con un rendimiento promedio de 6.30 qg/mz.

Los 399 quintales de la producciéon obtenida, representan el 51,25% de la produccion
total se destin6 para el autoconsumo (alimento y semilla), y el restante se vendi6 en el
mercado a un precio promedio de C$ 404.16 /qq.

En época de primera del afio 2005 sembraron 18 familias con areas minimas de 1
manzana y maximas de 8, con un promedio de area por productor de 2.88 manzanas.
(Se cultiva menos en primera que en postrera). Este ciclo produjo rendimientos minimos
de 0.5 quintales y maximos de 14 qg/mz, con un rendimiento promedio de 6.25 gqq/mz,
que es un rendimiento similar al de postrera.

Los 300.5 quintales de la produccién obtenida, representan el 49,58% de la produccion
total estos se destinaron para el autoconsumo y el restante se vendi6 en el mercado a
un precio promedio de C$ 400.76/qq.

De las 63 familias entrevistadas en la Zona de Amortiguamiento sembraron en
postrera de 2004 un total de 38, con un area de siembra minima de 0.5 manzanas y
maxima de 30, con un area promedio de 3.21 manzanas por productor. En la zona se
verifico la presencia de produccién de frijol con fines netamente comerciales.

Este ciclo produjo rendimientos minimos de 0 quintales y rendimientos maximos de 15
gg/mz, el rendimiento promedio obtenido en el ciclo es 6.98 qq/mz.

Los 683 quintales de la produccién obtenida se vendio el 54.7% de y el restante fue
consumido por los productores. La produccion fue vendida a un precio promedio de C$
463.5 qg/mz.

En la época de primera del afio 2005 sembraron 38 familias, con un area minima de 0.5
manzanas y un maximo de 30, con un area promedio de 3.53 manzanas por productor.
También hubo productores que sembraron con fines de comercializacion. Este ciclo
produjo rendimientos minimos de 0 quintales y maximos de 18 qg/mz, con un
rendimiento promedio de 6.80 qq/mz.

Los 764 quintales de la produccién obtenida, el 38,93% fue consumido y la mayor parte
fue vendida a un precio promedio de C$ 449/qq.

Comparativamente se ve que los productores de la Zona de Amortiguamiento venden

en mejores precios la produccién de frijol, con una diferencia aproximada de C$ 40 por
cada quintal vendido.
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Maiz

Es el segundo cultivo mas importante en la zona; aunque es mas utlizado para
garantizar el autoconsumo, tiene menores precios en el mercado que el frijol.

Se siembra una vez al afio en el ciclo de primera y se deja doblado en el campo para
cosecharlo hasta que esta seco en los meses de diciembre y enero siguientes.

Aunqgue en la encuesta se obtuvieron datos de los ultimos dos afios, se decidié basar el
analisis exclusivamente en los datos de “postrera 2004” porque estos datos estan mas
completos, ya que al momento de la encuesta no se habia levantado la siembra del afio
2005.

En el Area Protegida, de las 24 familias entrevistadas sembraron en postrera del 2004
un total de 5, con un area minima de 1 manzana y maxima de 2 manzanas, con un area
promedio por productor de 1.4 manzanas. Este ciclo produjo rendimientos minimos de O
quintales y maximo de 20 qg/mz; sin embargo el rendimiento promedio fue de 13.6
gq/mz.

De los 102 quintales produccion obtenida en total una parte fue entregada en concepto
de pago por medieria y la produccién propia fue consumida en el 88.23% de las veces,
lo que deja al maiz claramente como un producto para el auto consumo de las familias.
El precio promedio de venta obtenido fue de C$ 120/qq.

En la Zona de Amortiguamiento, en ese mismo ciclo, sembraron maiz 16 de las 64
familias encuestadas. El area de siembra minima fue de 0.5 manzanas y maxima de 8
manzanas, con un area promedio por productor de 1.95 manzanas. Este ciclo produjo
rendimientos minimos de 0 quintales y maximos de 30 gg/mz; con un rendimiento
promedio de 11.32 qq/mz.

De los 295 quintales producciéon obtenida en total una parte de la misma fue entregada
en concepto de medieria y la produccién propia se destind principalmente para
autoconsumo (88.01%) y solamente el 11.99% se destind para la venta. El precio
promedio obtenido fue de C$ 110/qq.

Con los datos aportados por los productores en los Talleres y con los obtenidos en la

encuesta, se ha construido una Tabla para establecer comparaciones entre los
principales rubros agricolas de la zona: frijoles y maiz.

54



Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

Tabla 11: Comparacién de principales rubros agricolas. Area Protegida Cerro

Tomabu
RUBRO

N° CONCEPTO
1 Rendimiento promedio (qg/mz) 6.65 11.86
2 Precio promedio (C$/qq) 450 110
3 | Ingreso Bruto Esperado (C$/mz) [1 x 2] 2,992.5 1,304.6
4 Costo Total Reportado (C$/mz) 2,227 2,194.5
5 | Ingreso Neto Esperado (C$/mz) [3 — 4] 765.5 - 889.9
6 Punto de Equilibrio (qg/mz) [4 ] 2] 4.94 19.95

Fuentes: Talleres Socio econdmicos y Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Se observa de forma clara, que desde el punto de vista econémico es mas rentable el
cultivo de frijol para las familias productoras de la zona, ya que es un rubro que
presenta mayores rendimientos y compensacion a la hora de ofertar el producto.

Sorgo

El tercer cultivo agricola en importancia, tanto en el Area Protegida como para la Zona
de Amortiguamiento es el Sorgo, se siembran dos variedades: el sorgo propiamente
dicho y el millon. En ambos casos la produccion se destina exclusivamente para la
alimentacion de los animales, incluyendo el ganado mayor.

Aunque el area destinada para este cultivo en la época de primera del afio 2004 fue de
apenas 11.25 manzanas (incluyendo productores del Area Protegida y de la Zona de
Amortiguamiento). Su cultivo sigue la misma légica que el caso del maiz, se siembra
Gnicamente en primera y se deja en el campo, en postrera se aprovechan esas areas
para cultivo de frijol.

Hortalizas

Por su escaso aporte a la economia de los productores se valora la produccion de
hortalizas de forma total, incluyendo los resultados en el Area Protegida mas los de la
Zona de Amortiguamiento.

El cultivo de tomate, por lo general lo siembran con sistema de riego artesanal en
algunas comunidades de la Reserva (Tomabu, El Espinal y otras aledafias) que prestan
las condiciones climaticas y de suelo para el desarrollo adecuado del cultivo. El &rea de
siembra esta en el rango de ¥4 a 1 manzana y los rendimientos oscilan entre las 800 y
1000 cajas, el precio de venta varia de acuerdo a la época, sin embargo en el afio 2005
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se lograron precios que oscilaron entre C$ 130 a C$ 200 la caja. Los costos promedios
de una manzana de tomate oscilan entre los 12,000 y 15,000 cérdobas.

Al igual que el tomate, la cebolla la siembran con sistema de riego en cualquier época
del afo en las comunidades ya mencionadas, las cuales prestan las condiciones
climaticas y de suelo para el desarrollo 6ptimo del cultivo. El area de siembra oscila
entre %2y 1 manzana con un rendimiento promedio de 40,000 mofos por manzana, el
precio al mayorista en el mercado de Esteli en Diciembre de 2005 era entre C$ 3 a C$
4, donde cada mofio contiene a lo sumo 6 unidades. Los costos de produccion
promedio de una manzana de cebolla corresponden a C$ 20,871.14.

En el cultivo de Chiltoma, los productores de El Espinal, Tomabu y otras aledafas, lo
siembran con sistema de riego artesanal. El area de siembra es similar a la que
siembran el tomate y la cebolla (%2 a 1 manzana), los rendimientos por manzana oscilan
entre 120 a 300 sacos, dependiendo del cuido y manejo del cultivo. El precio logrado en
finca para el afio 2005 era el equivalente entre 200 a 400 cordobas. Los costos
promedios de una manzana en la zona corresponden 6,000 cérdobas.

El ajo es un rubro también cultivado por pocos productores de las comunidades de El
Espinal, Tomabu y otras aledafas, igualmente la siembra la efectian con riego
artesanal. En el taller mencionaron que en total en el area se siembran 8 manzanas de
ajo, las cuales presentan un rendimiento aproximado de 100 cargas/mz. Donde cada
carga se compone de 3,200 unidades, aproximadamente estas corresponden a un
quintal. El precio del quintal de ajo vendido a comerciantes de la zona alcanzé en el
mes de enero y febrero de 2005 los C$ 1,500/qq. Los costos de produccion a los que
incurren los productores de la zona corresponden a C$ 5,000 la manzana.

El area de cultivos permanentes (café y muséceas es relativamente irrelevante en todas
las familias encuestadas apenas se encontraron media manzana de cada uno de ellos;
en realidad se acostumbran tener unas matas como cultivo de patio para autoconsumo.

Frutales

En toda el Area Protegida y la Zona de Amortiguamiento una actividad con un gran
potencial y que no esta siendo aprovechada es la produccién y/o procesamiento de
frutas. En la encuesta, de las 87 familias, (24 + 63), 19 reportaron tener frutales en sus
propiedades (22%). En total hay 201 arboles de naranja, 277 de mango y 113 de
aguacates. En las visitas a la zona se constaté que en la mayoria de los casos no se
estan aprovechando y la produccion es consumida principalmente por los animales.
Esta actividad podria ser aprovechada para la reforestacion de areas en abandono o
como un componente de los sistemas silvo pastoriles.
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3.3.3.7. Actividad Pecuaria
Ganado Vacuno

Respecto a la actividad pecuaria un dato curioso es el hecho de que muchos
productores acostumbran tener su propia yunta de bueyes, en toda el Area Protegida y
la Zona de Amortiguamiento, las 87 familias encuestadas tienen 75 bueyes en total.

En el Area Protegida, de las 24 familias encuestadas tienen ganado 11 de ellas
(45.83%), las cuales cuentan con un total de 124 animales; tomando en consideracion
que estas mismas familias habian reportado un total de 114.5 manzanas de pasto (98.5
de pasto natural y 16 de pasto mejorado); por lo que hay 0.92 manzanas por animal. La
mayor parte del hato corresponde a vacas paridas.

Si bien es una ganaderia extensiva se destina menos area por animal que en
comparacion a otras zonas del mismo municipio, por ejemplo Cerro Quiabuc.

También se verifica que aunque el ganado es catalogado como de doble propédsito en
realidad se tiende mas a la venta de productos lacteos, se verifico que en toda el Area
Protegida y la Zona de Amortiguamiento existe un importante comercio de ganado
donde algunos productores se dan a la compra y venta; en las comunidades ubicadas
dentro de la Zona de Amortiguamiento como son El Espinal y Tomabu

Se construyé una tabla de distribucion porcentual de hato ganadero entre las

comunidades del Area Protegida partiendo de los datos ofrecidos por las 24 familias
encuestadas.

Tabla 12: Distribucion porcentual del hato. Area Protegida Cerro Tomabu

COMARCA CABEZAS (%)
Las Cuevas 32 25.81
Llano Redondo 43 34.68
San Antonio 49 39.52
124 100.00

Fuentes: Talleres Socio econdmicos y Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

En la Zona de Amortiguamiento, de las 63 familias encuestadas reportaron tener
ganado 30 de ellas (47.6%), las cuales cuentan con un total de 428 animales; tomando
en consideracion que estas mismas familias habian reportado un total de 350.85
manzanas de pastizales (299.85 de pasto natural y 51 de pasto mejorado), donde por
cada animal se aprovecha 0.81 manzanas
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Se construyé una tabla de distribucion porcentual de hato ganadero entre las
comunidades de Zona de Amortiguamiento partiendo de los datos ofrecidos por las 24
familias encuestadas.

Tabla 13: Distribucion porcentual del hato. Zona de Amortiguamiento, Cerro

Tomabd.

COMARCA CABEZAS (%)
El Espinal 92 21.50%
El Naranjo 32 7.48%
Santa Cruz 103 24.07%
Subtiava 112 26.17%

Tomabu 89 20.79%
428 100.00

Fuentes: Talleres Socio econdémicos y Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Si se realiza un andlisis conjunto del Area Protegida y su Zona de Amortiguamiento
encontramos gue unicamente en 2 casos todo el hato es de raza mejorada y en 3 casos
hay cruces de razas mejorada y criolla, en los restantes casos, 36 de 41, (88%) el hato
estd compuesto exclusivamente por animales de raza criolla. ElI tamafio promedio del
hato es de 13 animales y el méximo reportado son 88 animales.

Los rendimiento de leche por vaca en verano promedian 4 litros, a un precio de C$ 4 /
litro, sin embargo en invierno los rendimientos oscilan entre los 6 y 8 litros, pero el
precio baja a C$ 3 (precio en finca). Dependiendo de las necesidades se vende un
ternero o una vaca de descarte; es decir que el ganado se utiliza como un recurso de
capitalizacion que puede venderse ante una emergencia familiar o una necesidad. El
precio del kilogramo en pie en vacas de descarte promedia los C$ 16 / Kg. /pie. Los
terneros de 15 meses se venden en rangos de C$ 2,500 a 3,000 en pie.

El rendimiento promedio de leche por vaca al dia, segun los datos de la encuesta, son
3.64 litros. Con un rendimiento minimo de 2 litros y maximo de 6.25 litros en el
momento de la encuesta (verano). Una alternativa a los bajos precios de la leche o a la
falta de comercializacion fluida es la elaboracién de cuajada; la cual se elabora con un
promedio de 3.5 litros de leche y se vende a un precio promedio de C$ 8 la libra.

En toda el area se verificoO que las 87 familias encuestadas vendieron un total de 125
animales; sin embargo hay que sefalar que la venta de ganado la realizan en mayor
cantidad 3 familias las que vendieron 92 de los 125 animales. En el Area Protegida y su
Zona de Amortiguamiento la actividad ganadera que les genera mas ingresos es la
venta de lacteos.
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Grafico Nq.12

Fuente: Encuesta FUNDAR/NICATIERRA Dic. 2005

Porcicultura

En toda el Area Protegida se encontré una débil presencia de la actividad de cria de
cerdos, sumando todas las 87 familias encuestadas, apenas 22 reportaron tener cerdos,
con una poblacién total de animales de 29 cabezas, es decir la mayor parte de los que
poseen animales tienen un promedio de 1 animal. Se reporté la venta de 3 cerdos. Por
lo que puede afirmarse que los cerdos no juegan un papel importante en la vida
econdmica de las familias como es el caso de otras zonas del pais. Los productores
afirmaron que esto se debe a la dificultad de mantener encerrados a los animales.

De las 24 familias del Area Protegida reportaron tener cerdos 7 suman un total de 9
animales.

Avicultura

De las 24 familias del Area Protegida, manifestaron tener 208 aves y las 63 familias de
la Zona de Amortiguamiento tenian al momento de la encuesta 580 aves. En total la
poblaciébn de todas las familias encuestadas eran 788 animales, los cuales son
utilizados principalmente para la produccion de huevos.
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3.3.3.8. Trabajo Asalariado

Los lideres comunitarios manifestaron en el taller, que existe mucho desempleo en la
zona, el obrero agricola gana por dia de trabajo de C$ 35 a C$ 40. También
manifestaron que el ingreso familiar mejora con el aporte que tienen de remesas de
familiares que se encuentran fuera del pais (Costa Rica y USA), enviandoles un
promedio US $ 50 mensuales. Una caracteristica muy particular de la zona, es que
muchos obreros agricolas trabajan bajo el sistema de medieria, el cual consiste por lo
general en que el propietario de la tierra aporta el recurso tierra y los insumos, para
luego distribuirse las utilidades en un 50% por cada parte.

Sin embargo en la encuesta se logré conocer que las remesas apenas representan un
aporte muy bajo de los ingresos fuera de finca, debido a que muchos de los migrantes
no envian dinero a sus familias por enfrentar problemas financieros en los paises donde
residen.

El ingreso fuera de finca aportd el 40.10% de todos los ingresos de las familias
encuestadas en el Area Protegida y el 49.37% de los ingresos de las familias
encuestadas en la Zona de Amortiguamiento.

3.3.3.10. Actividades de extraccidon y uso de Recursos Naturales

El deterioro de los recursos naturales del area se debe principalmente a las siguientes
actividades: Ganaderia extensiva, Ampliacion del area agricola y Explotacion maderera.

Aguay Suelo

De las 997.93 manzanas reportadas, el 47% corresponde a uso ganadero (pastos
naturales y mejorados) y el 23% corresponde a bosques; sin embargo se reportd que el
35% del area son terrenos quebrados, por lo que facilmente se deduce que estan
siendo ocupadas tierras para la produccién ganadera.

La actividad ganadera en suelos con altas pendientes crea un problema de
desproteccién de la cubierta vegetal asociado con la compactacion del suelo por pisoteo
de los animales; esta actividad genera un aumento de la escorrentia superficial y
disminuye la infiltracion. Su impacto principal es que aumenta la erosion del suelo y por
tanto disminuye su calidad ademas de la disminucion del caudal de las fuentes de agua.

Segun lo reportado por los propietarios de fincas hay disponibilidad de ojos de agua en
18 propiedades, de 75 reportadas lo que representa el 24%. Es decir, la zona alta de la
Reserva es una importante area de infiltracién. Los propietarios acostumbran utilizar
esta disponibilidad de agua principalmente para el ganado. También parte de esta agua
se destina para el consumo humano, como es el caso de los ojos de agua de la
propiedad del Sr. Luis Blandon en la zona de San Antonio; su acuifero abastece la
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comunidad de La Montafia y parte de Los Rastrojos. En la zona de Tomabu estan la
quebrada que viene de la zona de Las Cuevas, otra ubicada en la zona del INTECFOR

Una clara estrategia para frenar el impacto negativo de la ganaderia seria restituir la
vegetacion boscosa en los suelos de alta pendiente. Las alternativas técnicas para
realizar este objetivo podrian ser variadas. Aunque la mayor parte de los productores
indicd estar realizando practicas de conservacion de suelos; sin embargo las obras
realizadas no tienen la dimension necesaria para frenar los impactos negativos de la
actividad ganadera.

Las principales actividades de conservacién de suelos y agua reportadas son: la
rotacion de cultivos, el establecimiento de barreras muertas, el uso de curvas a nivel, la
reforestacion, el establecimiento de barreras vivas y la incorporacién de rastrojos. Sin
embargo todos los dirigentes comunitarios reconocen que ha disminuido la cobertura
boscosa para el establecimiento de pastos.

Bosque

La zona donde se localiza la mayor cantidad de bosque corresponde a las comunidades
de: Guasuyuca, La Montafia (San Antonio), Llano Redondo, El Espinal y Las Cuevas.
En esta area predominan El Roble, Roble Encino y El Pino. El uso que le dan los
productores es para: lefia, postes de cercas, corrales y construccion de sus propias
viviendas.

Las familias para el consumo de lefia utilizan un promedio de 150 rajas al mes. Para
invierno coincidieron que ellos tumban de 1 a 2 arboles para abastecerse en esta época
de lluvia.

Las comunidades que se ubican en la Zona de Amortiguamiento (parte baja de la
cuenca) en sus sistemas cuentan con otras especies tales como: Carbon, Quebracho,
Guacimo y Madero negro. Segun los resultados de la encuesta, en los que se incluyen
los datos de consumo de 73 familias, el consumo de rajas al mes es de 10,740
unidades; de lo que resulta un consumo promedio de 147 rajas, muy cercano a las 150
unidades que se reportaron como promedio en el Taller.

Si se asume un consumo promedio de 147 rajas por familia, el consumo global en la
zona, en las 863 familias es de 126,861 rajas y el consumo anual seria un poco mas de
millén y medio de rajas (1,522,332 unidades). Expresado en términos de &rboles
derribados, en el Taller calcularon un total de 1 a 2 arboles botados para abastecerse
de lefia durante los 6 meses de verano.

Al momento de la encuesta se logré establecer que en promedio una familia consume

unos 3 arboles para garantizar el consumo de lefia por todo el periodo de invierno y
parte del verano; lo que equivale a unas 5 rajas diarias. De lo que puede deducirse que
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el consumo de lefia en arboles en las 863 familias es de unos 2,589 arboles anuales
como minimo.

Existen muy pocas familias que se dedican a la extraccion de lefia, pero no se logro
conocer una cifra aproximada. Una estrategia para frenar este consumo deberia ser
restituir areas de pastizales en la zona media y la parte baja, con plantaciones
forestales con fines energéticos.

IV. EL ANALISIS INTEGRADOR DEL AREA PROTEGIDA Y SU
ENTORNO

4.1. VALORACION DEL AREA
4.1.1. TURISTICO

La Reserva Natural Cerro Tomabl presenta un mosaico paisajistico, la cual ofrece
ecosistema de Pinar, incluyendo las asociaciones de roble y pino. Otro atractivo con
potencial turistico son las cavernas precolombinas, que se ubican al Sur del Cerro el
Picacho que proporcionan al area un atractivo singular y una gran alternativa ecoldgica
para el fomento del turismo en la zona.

El potencial turistico que tiene la Reserva también es favorecido por su cercania a la
ciudad de Esteli, su clima fresco y la belleza escénica, representan una importante
fuente de recreacién. Ademas su acceso es facil y a menos de una hora a pie desde la
carretera panamericana. Los caminos que llegan hasta el centro del Area Protegida
son una excelente ruta panoramica para paseos a pie o en bicicleta.

4.1.2. CONSERVACION

El bosque de pino tiene un valor principal de conservacion de las pendientes y
proteccion del suelo e inclusive de proteccion de fuentes de aguas. Su valor econémico
de produccién no puede ser considerado ya que todo el bosque de pino se encuentra
ubicado en la parte alta del Cerro Picacho y Cerro Tomabu con pendientes fuertes
mayores del 50% es por esto que la extraccion con fines productivos esta
obligatoriamente restringida por la normas técnicas forestales.

4.1.3. ALBERGA ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION

El resultado del estudio de la biodiversidad existente, se lograron identificar especies
que se encuentran protegidas por la Resolucion Ministerial No. 003 - 2008 Sistemas de
Veda Nicaragiense y se encuentran en los listados de fauna bajo regulacion especial
dentro de los Apéndices CITES, Decreto 8-98 / Decreto 01 - 2007 del Reglamento de
Areas Protegidas. Todas las especies de aves identificadas en la Reserva, se
encuentran reportadas para Nicaragua, en la lista patrén de las aves de Nicaragua, de
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Martinez Sanchez (2000a), siendo este listado la mas completa publicado hasta la
actualidad en Nicaragua.

4.1.4. GENERADORA DE FUENTE DE AGUA

Existen zonas especificas que son consideradas como generadoras de agua
especificamente la zona de Montafia que sirve de fuente de agua, esta se encuentra
ubicada en la finca del productor Luis Montenegro, quien la dono a la comunidad. Esta
fuente brinda servicio a la comunidad La Montafia y Los Rastrojos abasteciéndose por
medio de tuberia.

4.2. PROBLEMAS EXISTENTES EN LA RESERVA
Listado de principales problemas

Partiendo de los resultados de las encuestas y de los Talleres Socioeconémicos, se
puede afirmar que los principales problemas que enfrentan las comunidades del Area
Protegiday la Zona de Amortiguamiento son los siguientes

Ambiental

1. Falta de Educacién Ambiental.

2. Tala de Bosques

3. Quema no controlada

4. Contaminacién de fuentes de agua

Pecuario

1. Mal manejo de pastos

2. Falta de infraestructura productiva

3. Escasez de agua para la Produccion Ganadera.
4. Mal manejo del ganado

Agricola

Falta de financiamiento para la produccion
Falta de educacion y capacitacion técnica
Erosion del suelo

Falta de asistencia técnica

Mala seleccion de semilla

Precios bajos

Falta de estudios de suelo

NoohkwnNE
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Bosque

1. Problemas de despale
2. Quema del bosque
3. Tala de madera en fuentes de agua

Social

1. Energia eléctrica y caminos (Comarca de San Antonio)

2. Agua potable para consumo humano (Llano Redondo, Tomabu y El Espinal)
3. Letrinificacion y malos caminos (Llano Redondo, Tomabu y El Espinal)
Asalariados

1. Falta de empleos en la zona.

2. Delincuencia.

3. Migracion.

Organizacion

1. Escasa participacion de los pobladores en actividades comunitarias

2. Falta de interés en pertenecer a la organizacion comunitaria por parte de
medianos y grandes productores

3. Desconocimiento de proyectos y acciones en la zona

4. Divisionismo de comunidades (falta de unidad)

4.2.1. EDUCACION AMBIENTAL

El deterioro de los recursos naturales del Area Protegida se debe principalmente a las
siguientes actividades: Ganaderia extensiva, ampliacion del area agricola y explotacion
maderera. La utilidad del Recurso maderable que le dan los productores: Lefia, postes
de cercas, corrales y construccion de sus propias viviendas. Esto ha provocado una
disminucién del recurso bosque en las zonas de la rivera de los rios (bosque de galeria)
lo que puede poner en riesgos las diferentes fuentes de agua existentes en la zona de
la Montafia, Los Rastrojos entre otras zonas que obtienen beneficio de las fuentes
existentes.

4.2.2. AVANCE DE LA FRONTERA AGRICOLA

Uno de los factores que estan propiciando este avance es la ganaderia lo que
representa una de las principales actividades economicas de la zona, el problema
primordial es la extension de las zonas de pastizales y la cual no tiene una relacion
directa con el numero de animales o la capacidad de carga animal. En este caso, existe
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mayor area de pastizales para poco ganado. Por otra parte, las pocas alternativas de
empleo han producido como alternativa la extraccion del bosque para el uso energeético.
Ademas, de la ampliacion del area agricola.

La zona donde se localiza la mayor cantidad de bosque de pino y asociaciones
corresponde a las comunidades: La Montafia (San Antonio), Los Amarguitos y Las
Cuevas. La utilidad del mismo es para: Lefia, postes de cercas, corrales y construccion
de sus propias viviendas; esto le permite hacer corte selectivo del bosque a pesar de
las pendientes propiciando apertura de la cobertura boscosa, promoviendo el
escurrimiento superficial asi como también provocar por factores de pendientes erosion
en esta zonas.

4.2.3. POCAS ALTERNATIVAS ECONOMICAS PRODUCTIVAS

Los productores manifestaron que existe muy poca respuesta por parte de las
instituciones financieras para brindar alternativas econdémicas que promuevan el
desarrollo de sus actividades productivas. En alguno de los casos los productores
trabajan bajo el sistema de medieria, el cual consiste por lo general en que el
propietario de la tierra aporta el recurso tierra y los insumos, para luego distribuirse las
utilidades en un 50% .

Las pocas alternativas motivan a los productores a obtener ingresos con el trabajo fuera
de la Explotacion Agropecuaria (EA); es decir que el 48% de sus ingresos estan
representados por trabajos realizados fuera de la finca, seguido del 28% que
corresponde a las actividades agricolas y el 24% se debe a la actividad pecuaria.

4.2.4. POCA PRESENCIA INSTITUCIONAL
A pesar que existe la presencia de organizaciones locales se pudo valorar que la

intervencion de Gobiernos Locales y del MARENA es minima. Lo que ha provocado un
aprovechamiento irracional de los Recursos Naturales.
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4.3. ARBOL DE PROBLEMAS RESERVA NATURAL CERRO TOMABU

EFECTO

CAUSA

Degradacion de los
RRNN existente

Falta de Educacion
Ambiental de la Poblacién

Agotamiento del recurso
bosque en el drea protegida

Menor posibilidad de
mejorar la calidad de vida

DETERIORO DE LOS RECURSOS NATURALES
EN LA RESERVA NATURAL CERRO TOMABU

Ampliacidn de areas
agricolas o pastizales

Falta de Financiamiento para
produccidn pecuaria y agricola

Libertad en el uso del RRNN
en el area protegida

Falta de Presencia
Institucional
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4.3.1. DESCRIPCION DEL ARBOL DEL PROBLEMA

Como resultado de los talleres y entrevistas con los medianos y grandes productores,
se logro valorar que el problema focal de la Reserva Natural Cerro Tomabu es el
deterioro de los Recursos Naturales. Este deterioro obedece a las causas siguientes:

a. Faltade Educacién y Sensibilizacion de la Poblacion

Esta ocasionando dafios a los recursos naturales en la Reserva siendo uno de los mas
afectados el recurso fauna y bosque, ya que se han venido desarrollando acciones de
apertura de areas para pastizales y de extraccion forestal con fines energéticos en
zonas gue son productoras de agua o en su caso en las partes altas lo que puede llegar
a ocasionar una perdida del caudal de los fuentes y erosion hidrica.

b. Ampliacion de Areas Agricolas o Pastizales

Existe la tendencia de aumentar las areas de pastizales y convertirlas también en zonas
agro ecoldgicas, lo que ocurre principalmente en la Zona de Amortiguamiento.

c. Faltade Financiamiento para la Produccién Pecuariay Agricola

Los productores de la Reserva Natural, expresaron durante los talleres que no tienen
alternativas financieras para poder desarrollar sus actividades agricolas o pecuarias por
lo que sus fuentes de ingresos estan muy limitadas y en algunos casos es muy baja,
razon por la cual en todo momento los Recursos Naturales estan siendo amenazos por
la falta de alternativas productivas.

d. Falta de Presencia Institucional

Uno de los grandes problemas es la falta de presencia institucional, ya que no existe
continuidad sistematica a las actividades desarrolladas entorno al uso vy
aprovechamiento de los Recursos Naturales del Area Protegida.

4.4. ANALISIS ESPECIFICOS DE LOS RECURSOS DEL AREA
4.4.1. VALORACION DE LA BIODIVERSIDAD

La Reserva Natural Cerro Tomabu, presenta ecosistemas naturales que han sufrido una
alta perturbacion, lo que ha influido negativamente en la poblacion de fauna silvestre, la
cual esta actualmente representada mayormente por especies generalistas y
escasamente por especies tipicas de areas no alteradas. No obstante, su restauracion y
la consecuente conservacion de la biodiversidad aun presente, dependera del uso que
se le dé en lo sucesivo, por lo que la fragmentacion de los habitat en el area, la falta de
informacion y la caceria sin control es sin dudas, la amenaza mas grave a la
conservacion de las especies de fauna; principalmente por que gran parte del bosque
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original ya ha desaparecido, especialmente los bosques de altura, los que
desafortunadamente son dificiles de restablecer luego de ser talados. Actualmente, en
el Area Protegida (arriba de los 800 msnm) se puede definir como una pequefia “isla”
rodeada de agro ecosistemas (pastizales y tierras agricolas); y si la destruccién y
fragmentacion continla como hasta hoy, la recolonizacion de los pocos parches de
bosque que aun quedan por parte de muchas poblaciones de fauna silvestre sera casi
imposible.

Aunque existen algunas especies donde la colonizacion de habitats es factible, tales
como murciélagos y aves (importantes en la reforestacion de los bosques neotropicales
al dispersar y polinizar una gran cantidad de plantas); asi como también algunas
especies que aun persisten como el tigrillo, el coyote y una importante cantidad de
especies migratorias podrian representar por si solos la importancia y justificacion en la
proteccion y restauracion del area.

Aunque los bosques de pinares no son altamente diversos en fauna debido al poco
recurso alimenticio que estos proveen, si presentan una fauna caracteristica (PNUD-
MARENA 2001), la cual presumimos ha disminuido en los ultimos afios en la Reserva
Natural Cerro Tomabu; Sin embargo, es posible encontrar algunas de estas especies
en los parches de bosques que aun se conservan en las cumbres de los Cerros
Tomabu y Picacho.

Esta reserva registra el 12 % de los mamiferos reportados (Martinez-Sanchez et al;
2000b) y tan solo representa el 7% del total de especies de aves reportadas en el pais
(Martinez-Sanchez et al; 2000a), lo cual en comparacion con otras Areas Protegidas del
norcentro con ecosistemas similares es baja, por ejemplo para las Reservas Naturales
Arenal y Datanli El Diablo cuyos porcentajes tanto para mamiferos como para aves
fueron mayores al 25 % (MARENA — FUNDAR 2005).

Sin embargo, fue importante encontrar un alto porcentaje de especies migratorias (26%
del total de especies reportadas), lo cual indica que el area geogréafica donde se
encuentra la Reserva Natural Tomabu, principalmente los ecosistemas que conforman
esta Area Protegida, son utilizados como trampolines dentro del corredor natural en la
migracion de muchas de estas especies.

Los resultados obtenidos en el presente estudio demostraron que la rigueza de aves
migratorias —incluyendo muchas especies amenazadas-, mantienen una preferencia
muy marcada por los bosques de pino-roble. Esta alta diversidad de este tipo de aves
también representa un importante potencial para la generacién de recursos econémicos
a través del desarrollo del ecoturismo y aviturismo en la zona. Aunque no se obtuvo
ningun nuevo reporte de especie de aves para el pais, muchas especies identificadas
tienen su limite de distribucidon sur en el norcentro del pais, como el caso del colibri
colipinto (Tilmatura dupontii), la cual es una especie indicadora de héabitat poco
alterados, pero que en la zona de estudio su poblacion se encuentra presumiblemente
reducida a unos pocos parches en las cumbres de los cerros mas altos.
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La abundancia de ratones de las especies Peromyscus mexicanus (en los bosques
pino-roble y bosques de pino), y Oryzomys alfaroi (en las areas abiertas) puede estar
ligada directamente a la escasez de mamiferos carnivoros y serpientes en las areas
estudiadas. La poca presencia de sapos Yy reptiles pequeiios en la mayor parte de los
puntos de evaluacion requiere hacer un diagnoéstico de calidad de aguas en la zona,
dado el caso de uso de agroquimicos en algunas zonas dentro del Area Protegida.

La conservacion de los bosques remanentes como conectores entre ellos, debe ser una
estrategia prioritaria para la conservacion de la fauna en la Reserva, evitando la
continuidad de la fragmentacién que cambia la calidad del habitat, alimentacion, y el
microclima alterando los regimenes de temperatura y humedad. Este fendmeno
también enfrenta animales presa-depredador que en circunstancias normales tendrian
poco o nulo contacto, incrementa las tasas de parasitismo de nidos, competencia y
depredacion (Bennett 1999).

En este sentido, cabe resaltar los hallazgos en puntos de muestreo de los bosques de
altura situados en las cumbres de los Cerros Tomabu y Picacho, los cuales a pesar de
su pequefio tamafo y de estar rodeado por una matriz de pasturas, estos ecosistemas
presentan una diversidad significativamente mayor a la de las areas agricolas
evaluadas en las zonas bajas. Por tanto, es indudable que el futuro de la conservacion
de la fauna silvestre de la Reserva Natural Cerro Tomabu en su habitat natural
dependera de la conservacidon y restablecimiento de los remanentes de bosques; ya
gue mientras algunas especies de fauna pueden sobrevivir por un tiempo en bosques
degradados, pocas especies persistiran si la alteracidon de los habitats naturales
continua.

4.4.2. VALORACION HIDROGRAFICA

Toda la red se distribuye en 1,334.44 km? conformando un total de 37 microcuencas en
8 distritos. Toda la cuenca drena al Rio Coco como formando parte de la misma la cual
drena hacia la vertiente del Océano Atlantico.

De los 5 casos de rio o quebrada como fuente de agua, 2 de ellos pertenecen a San
Antonio; los cuales representan el 22%. En el Censo de 1995, se reporta para la zona
de Santa Cruz que el 14.5% de la poblacién tienen como fuente de agua domiciliar los
rios o quebradas.

4.4.3. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD DEL RECURSO

Los bosques de la Reserva han sido diezmados, por la actividad lefiera. A través de
una estimacion se pudo cuantificar que el consumo de lefia por familia en la Reserva
asciende aproximadamente a 150 rajas al mes. Por otra parte, se tumban de 1 a 2
arboles para abastecerse en esta época de lluvia. EI consumo de rajas al mes estaria
fluctuando en unas 10,740 unidades. Esto nos indica de manera rapida que se pueden
estar cortando unos 2,589 arboles anuales como minimo. Esto significa que el recurso
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bosque presenta una gran fragilidad si no existen reglas claras que permita el manejo
de los existente y la rehabilitacion de aquellas areas mas degradas.

Otro elemento importante es el uso del suelo el 39% de las tierras en la zona, esta
siendo utilizada para pasto mejorado. Esto significa, que la principal amenaza para el
recurso bosque no ha sido la actividad forestal, tampoco la actividad agricola, sino el
avance de la actividad ganadera que ha absorbido areas con pendiente acentuadas, las
cuales técnicamente deberian ser destinadas para bosques.

Por lo tanto, toda alternativa econ6mica para la disminuciéon de pastizales tendria
forzosamente que centrarse en los productores que tienen entre 10 y 100 manzanas,
pero principalmente entre quienes tienen entre 50.1 y 100 manzanas; ya que también
ellos concentran el mayor porcentaje de area de bosque, 31% del total.
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4.4.4. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabla 14: IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDAD
RECURSO INCENDIOS FORESTALES EXTRACCION (;AZA DE FAUNA
IRRACIONAL DE MADERA  ACUATICA Y TERRESTRE
. L . ~ Disminucion de los caudales de
Si la vegetacion riberefa es -
. las pequefas fuentes de agua. 3 -~
afectada se van perdiendo la ! Si es fauna acuatica
2 Desproteccion de las fuentes de o -
AGUA fuentes de aguas. Ademas contaminacion del los rios por
L aguas que pueden provocar .
disminuyen el caudal de los L | . uso de contaminantes.
rios contaminacion Qe as mismas
' por factor de sedimentacion.
e Disminucion de la cobertura
Destruccion  de cobertura
. L forestal es este caso del bosque
vegetal existente disminucion de de Di . del | . di
) la fauna silvestre destruccion = 9€. Pino-: Deterioro del recurso. Promueve 0s incendios
VEGETACION s ’ , Baja la productividad del forestales por factor de
de hébitat y degradacion del X . X . .
. o bosque. Perdida de habitat para = negligencia del cazador fortuito.
suelo. Perdida de productividad ;
fauna silvestre.
del bosque.
Destruye la estructura del suelo, e
o . Promueve la erosion hidrica, en
disminuyendo su capacidad -
; L estas zonas de mayor pendiente
productiva. Degradacion de los . -
SUELO o posible aumento de riesgo de
suelos, su fertilidad Y
o 2 derrumbes en laderas.
disminucién dréstica del recurso
agua.
Destruyen madrigueras, = Elimina sitios de anidamiento de
colmenas, sitios de anidacion aves y mamiferos pequefios | Disminucion de las poblaciones
FAUNA crias y adultos, disminuyendo | habitat y promueve la extincion | y  posible  extincion  de
las poblaciones con el tiempo o = de especies silvestres. determinadas especies.
ahuyentandolos de la zona.

Los incendios forestales han venido desarrollandose afio con afio en ciertas zonas de la
Reserva especificamente en la parte mas seca. Estos han causado un impacto negativo
en el recurso bosque ya que contribuyen a la disminucion de productividad, ademas
que provocan la perdida de habitat que sirven de refugio para fauna silvestre. Los
incendios son considerados por todos los actores como una de las mayores amenazas
del Area.

En segundo lugar tenemos los impactos causados por la extraccion de madera de
manera irracional. Los bosques de la Reserva han venido sido diezmados por la presion
que se ejerce sobre la tierra para fines agricolas y pecuarios.

En tercer lugar, se encuentra la caceria tanto para fauna silvestre como acuatica esto
trae un impacto negativo ya que después de la extraccion del recurso bosque se van
perdiendo los habitas de aquellas especies propias de este de ecosistema. Ademas
como consecuencia de la fragmentacion del bosque no se pueden establecer masa
boscosa consistente donde se puedan desarrollar corredores de fauna silvestre
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terrestre. Para el caso de la fauna acuatica en algunos casos se contaminan las aguas
para la captura de peces.

4.4.5. ANALISIS HISTORICO DE LA TIERRA

Desde la perspectiva de cobertura vegetal en la Reserva Natural Cerro Tomabu,
encontramos bosque de pino asi como también asociaciones de pino y roble. Sin
embargo, el comportamiento de la especie Roble en los ultimos afios ha sido mas
agresivo por que ha venido sustituyendo al bosque de pino nativo de esta zona. Cabe
destacar, que desde el punto de vista edéfico los suelos existentes en esta zona son de
potencial forestal.

Otro elemento importante a sefialar, es el uso del suelo por la actividad agricola en la
zonas aledafas a la Reserva. La agricultura que se ha desarrollado se basa en cultivos
anuales (granos basicos), cultivos semiperennes o0 semipermanentes y los cultivos
perennes (principalmente el café y musaceos).

El frijol es el principal cultivo de subsistencia y para la capitalizacion de las familias
productoras en toda la zona. Se acostumbra sembrarlo en dos épocas: Primera y
Postrera.

4.4.6. ESTUDIO DE TENENCIA DE LA TIERRA
Tenencia de la Tierra

La tenencia de la tierra en el Area Protegida, juega un rol relevante porque es la base
para la gestion integral de la misma. El ordenamiento de la propiedad debe tener
acciones estratégicas identificadas, de acuerdo a los conflictos de propiedad existentes,
asi como, el estado actual legal de la propiedad.

Toda la gestion del area debe tomar muy en cuenta los distintos regimenes de tenencia
existentes, los conflictos de propiedad, el marco regulatorio que otorga derechos
econdmicos, sociales y ambientales que facilite una desarrollo equitativo y eficiente.

Tomando en cuenta los tipos de propiedad encontrados en la Reserva Natural, dentro
del Plan de manejo se debe promover el desarrollo sostenible, el bien comun, sin
menoscabo de los intereses y necesidades de los propietarios privados, la sociedad, los
sectores econdmicos y la nacion en su conjunto.

La tenencia de la tierra esta bastante diversificada en cuanto a estratificacion, de tal
manera que, se encuentran pequefos parceleros, medianos y grandes productores. La
legalidad de tierra que predomina en el Area Protegida Tomabu es la de escrituras
privadas que oscilan entre las 10 a 50 manzanas.
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Regimenes de tenencia de la tierra existentes en la Reserva Natural Cerro Tomabu

El régimen de propiedad existente en la Area Protegida, es practicamente “Propiedad
privada”, sustentada en gran parte con titulos de propiedad legalmente reconocidos,
pero ademas, existen propietarios privados con titulos supletorios y titulos de reforma
agraria.

De las 87 familias encuestadas 75 manifestaron poseer tierras; con extensiones que
oscila entre 0.25 hasta 110 manzanas. Los titulos de propiedad legalmente reconocidos
ante notaria publica corresponden a 55 de los 75 propietarios encuestados, lo que
representa el 73.33% de los casos, seguido de los titulos supletorios (4% del total de
propietarios). Ahora bien, hay un alto porcentaje de propiedades que no tienen ningun
documento legal que la soporte, 10 de 75 propietarios encuestados estan en esta
situacion (13.33%).

De los 55 casos que manifestaron tener titulo de propiedad, Unicamente 43 (89.09%)
manifestaron tener inscrito su titulo. Asi mismo, los titulos de propiedad sustentados en
escritura publica ante notario publico autorizado, la mayoria estan inscritos en el
registro publico de la propiedad, sin embargo el 10.91% no estan inscritos.

Es importante mencionar, que INTECFOR ente Estatal es propietario de dos fincas con
una extension de 79 has, las cuales son utlizadas para la parte educativa y
experimental. De tal manera que, la tenencia de la tierra en Tomabu es propiedad
privada, cooperativa, reforma agraria y Estatal.

Los conflictos de propiedad

Los conflictos de propiedad son variados, predominando el tema de las servidumbres
de paso, linderos, invasion por colonos, problemas familiares por herencia, ademas de
falta de documentos legales que acrediten el derecho de propiedad y falta de
inscripcion de las propiedades que tienen documentos legales, como a) escrituras
publicas no inscritas en el registro publico de bienes inmuebles del departamento de
Esteli, b) titulos de meros poseedores sin ningun reconocimiento de autoridad publica
reconocida, c) titulos de reforma agraria, principalmente.

La zona que concentra mas problemas de tenencia es la parte baja de la Reserva

puntualmente las comunidades de La Montafia y Los Rastrojos en la comarca San
Antonio.
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4.4.6.1 EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD DE LA CATEGORIA DE MANEJO

Los limites establecidos estan
acorde a criterios fisico naturales
y en algunos casos a través de la
cota de elevacion mayor de los
800 msnm

La tenencia de la tierra es
privada, a pesar que existe
tierras estatales (INTECFOR) el
uso actual es forestal en su gran

parte asi como agro
ecosistemas. La fuentes de
aguas brinda servicios a la

comunidad para  consumo
domestico. Los duefios de las
tierras estdn dispuestos a
proteger el area de bosque
existente. El uso que tiene el
recurso bosque es de uso
domestico y extraccion de lefa.

La Reserva Natural Cerro Tomabu
presenta a través de los bienes y
servicios que brinda por medio del
recurso agua y bosque beneficio a
nivel local y nacional protegiendo las
partes alta de la cuenca de Rio Esteli.
También, por sus potencialidades
paisajisticas existentes puede
generar recursos econémicos como

RESERVA NATURAL CERRO TOMABU

Recursos Naturales existentes
Bosque de Pino, Bosque de Roble,
Bosque latifoliado Zona

productora de agua, Especie de
fauna en peligro de extincidn,
Suelos Vetisoles y Ultisoles.

Su topografia permite desarrollar giras
de ecoturismo. Ofrece la oportunidad
de brindar temas de investigaciones de
asociaciones de pino y roble. |. Brinda
oportunidad a los pobladores de
desarrollar sus cultivos anuales y la
produccion dendroenergetica. El
recurso bosque alberga especies en
peligro de extincion especificamente a
las aves. Y sirve de proteccion a los
suelos por sus pendientes altas. Tiene
un potencial turistico por las cavernas
existentes.

Existe una compatibilidad entre los
recursos  naturales  existentes
especificamente en flora y fauna.
Estos criterios estdn acorde con los
establecidos en el Decreto 14-99.
Por lo tanto, se ajustan a los
objetivos definidos para el plan de
manejo. Por lo tanto esta dentro de
su categoria de reserva natural

1.

2.

3.

4.

5.

Su topografia presta las
condiciones para zonas
con valores paisajisticos.

Objetivos del Area
Preservacion de los ecosistemas

Proteger las cuencas hidrograficas,
mantos acuiferos, recursos genéticos y
la diversidad genética silvestre de flora 'y
fauna.

Aprovechamiento racional y
sostenible de los ecosistemas naturales.

Proteger los paisajes naturales y los
entornos de los monumentos historicos,
arqueoldgicos y artisticos.

Promover actividades recreativas y
de turismo en convivencia con la
naturaleza.

Favorecer la educacion ambiental, la
investigacion cientifica y el estudio de
los ecosistemas.
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4.4.6.2 DESCRIPCION DE LIMITES

4.4.6.2.1 CRITERIO DE LIMITES

Los criterios tomados en cuenta para la definicién de los limites de La Reserva Natural
Cerro Tomabu fueron los siguientes.

1.

Basado en la interpretacion de las imagenes de satélite se estableci6 como
criterio utilizar los aspectos fisicos naturales; es decir quebradas, rios, montafas,
caminos principalmente.

En aquellos casos donde no habia este tipo de aspectos naturales se efectu6 a
través de la cota de elevacion.

La presencia de recurso natural existente sea (flora y fauna) y la importancia de
éste para la conservacion.

Los bienes y servicios que los recursos naturales pudiesen brindar a la comunidad.

La cantidad de poblacion existente en la zona para el caso del area de
amortiguamiento y el tipo de agroecosistemas existentes.

Valoracién entre el factor topogréfico vs. estado de desarrollo del recurso natural.
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4.4.6.2.2 UBICACION DE MOJONES DEL AREA PROTEGIDA

Tabla 15: UBICACION DE MOJONES DEL AREA PROTEGIDA

Mojon X (m) Y (m) Latitud (°) N | Longitud (°) W | Altitud Elips.
MTB-01 576268.641 | 1438147.85 | 13.0081995 -86.296676 943.552
MTB-02 575098.642 1439457.72 13.0200725 86.3074319 1070.797
MTB-03 575042.179 | 1440590.42 | 13.0303158 86.3079241 1088.59
MTB-04 575640.288 1441425.3 13.0378499 86.3023872 1239.044
MTB-05 574936.536 1441740.24 13.0407151 86.3088695 1145.947
MTB-06 575445.91 1442039.61 13.0434093 86.3041643 1157.546
MTB-07 575799.019 1442816.92 13.0504291 -86.300888 1067.453
MTB-08 576536.217 1442770.29 13.049989 86.2940902 937.423
MTB-09 577949.65 1442518.14 13.0476732 86.2810611 1079.969
MTB-10 578021.72 1442373.19 | 13.0463607 86.2804003 1086.427
MTB-11 577883.422 | 1442066.14 | 13.0435878 86.2816837 1128.561
MTB-12 577070.608 | 1441532.23 13.038781 86.2891937 1234.606
MTB-13 577320.718 1439990.36 13.0248331 -86.286927 1208.413
MTB-14 577054.357 1439277.97 13.0183984 86.2894017 1157.562
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Mapa de Mojones de la Reserva Natural Cerro Tomabu
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4.4.6.3 DESCRIPCION DE LIMITES DE LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO Y EL
AREA PROTEGIDA

Zona de Amortiguamiento

El Limite Norte de la zona de Amortiguamiento inicia en la bifurcacion del rio
Guasuyuca cerca de la comunidad los Rastrojos. Se continla hacia el Este sobre el rio
hasta llegar a unirse con el camino queda a la Comunidad Los Chilamates baja hacia el
Sur sobre el camino hasta llegar al empalme del Espinal y la Zompopera.

Luego baja hacia el Sur sobre el trecho de camino entre la Zompopera y Tomabu
siguiendo hasta la comunidad de Tomabu. Posteriormente se tomo la cota de los 1200
msnm hasta el camino que llega al Valle de Santa Cruz hasta el empalme del Naranjo y
Subtiava subiendo sobre el camino de Llano Redondo hasta llegar a la quebrada San
Antonio y lograr encontrase con la quebrada de Guasuyuca.
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Area Protegida

Por la parte Sur iniciamos sobre el Camino que sube al norte, atravesando las
comunidades de las Cuevas hasta llegar al empalme de Guasuyuca y el Espinal. Se
dirige hacia el Este sobre el camino al Espinal abarcando la vegetacion existente sobre
esta zona rodeando la Comunidad de la Montafia hasta empalmarse con la quebrada
de Guasuyuca luego se sube al camino que viene de la Montafia hacia Llano Redondo
en su parte alta doble al Este buscando Guasuyuca siguiendo el camino que existe para
ir a la finca de INTECFOR y abarcando la vegetacidn existente a través de la cota 1200
msnm hasta doblar y llegar a la comunidad las Amarguitas.

Tabla 16: DATOS DE USO ACTUAL DE AREA PROTEGIDA TOMABU

Bosque latifoliado abierto 25.86 1.22

Bosque latifoliado cerrado 17.55 0.83

Bosque mixto 347.99 16.37

Cultivos anuales de subsistencia 117.54 5.53

Pasto mas maleza 1027.19 48.33

Pasto mejorado 404.41 19.03
TOTAL GENERAL 2125.49 100.00

4.5. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

La principales amenazas que presenta la Reserva se sustentan basicamente en las
acciones antropogénicas bajo la extraccion de arboles con fines domésticos y
energéticos. Ademas, de la expansion de areas de cultivo y pastizales lo que se puede
traducir en avance de la frontera agricola. La expansion del pasto representa una alta
vulnerabilidad para el recurso bosque y suelo, ya que la carga animal no tiene una
relacion con el numero de animales utilizados en el pastoreo. Efectuando estimaciones
de la carga animal con un promedio de 1.2 animales por manzana. Esta actividad ha
incidido en la apertura de areas de pastos para la actividad pecuaria.

Por otra parte, debido a la fuerte presion ejercida sobre los recursos naturales en esta
Reserva, a raiz de la deforestacion, la ganaderia extensiva y el cambio de uso del
suelo, de forestal a agro ecosistemas, las areas viables para el mantenimiento de la
fauna silvestre son escasas. Esto ha conllevado a la disminucion sustantiva a la fauna
silvestre qguedando solo especies como roedores, ardillas entre otra tipo de fauna.
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Ademas la actividad de corte de arboles con objetivo doméstico y para comercio de
lefia también son parte de las amenazas que enfrenta el Area Protegida actualmente,
ya que aproximadamente una familia puede llegar a consumir un promedio de 150 rajas
al mes y puede cortar un promedio dos a tres arboles para consumo domestico por
mes. Esta amenaza latente ha venido provocando una reduccion del recurso bosque a
nivel de la Reserva.

Un elemento que hay que reportar es la extraccion de material selecto del suelo en el
sector Sureste del area, ubicado entre las comunidades de Las Cuevas y Las
Amarguitas. Los taludes provocados por la extraccion de éste material estan socavando
el suelo y provocando un riesgo de posibles deslaves, aparte del dafio geoldgico
provocado a la estructura del suelo. Esta actividad deberia suspenderse
inmediatamente y no permitir en el futuro que se ejecuten otras con caracteristicas
similares.

4.6. IDENTIFICAR Y DESCRIBIR LOS USOS POTENCIALES DE
CIERTOS RECURSOS

4.6.1. RECURSOS BOSQUE

Especies Maderables: Las especies de observadas y de mayor importancia: Cagalera
(Ceitis iguanaea), cassia amarilla (Senna siamea), chiquirin (Myrospermun frutescens),
coralito (Erythinia sp), carao (Cassia grandis), espadillo (Yucca elephantipes), espino
negro (Pisonia aculeata), Guacimo de molenillo (Luehea candida), Guacimo de ternero
(Guazuma ulmifolia), guanabana (Annona muricata), jiflocuabo (Bursera simarouba),
jocote dulce (Spondias purpurea), laurel negro (Cordia alliodora), madrofo
(Calycophyllum candidissimum), malinche (Delonix regia), mamon (Melicocca
bijugatus), mango (Mangifera indica), roble (Tabebuia rosea), sacuanjoche (Plumeria
rubra), sauce de rio(Salix humboldtiana), zopilocuabo (Piscidia grandiflora), carbon
(Acacia pennatula) y madero negro (Gliricidia sepium). Estas especies pueden servir de
uso domestico y algunas para alimento del ganado.

El bosque de pino y la asociacién pino-roble presente en el area aun conservan la
estructura del bosque original presentando importancia biolégica y econémica a nivel
local. El bosque de pino presente en las partes mas altas de la Reserva el Cerro
Tomabu y Cerro Picacho funcionan como filtro permitiendo la infiltracion de agua, la que
es vertida en la parte baja a través de manantiales, siendo utilizada por las
comunidades humanas, asentadas en los bordes externos del Area Protegida.

Asi mismo el ecosistema de pinares mezclado en sus bordes con especies de Roble
(Quercus segoviensis) y Roble encino (Quercus oleoides), conformando bloques de
bosque mixto de coniferas y latifoliadas que brindan refugio a la fauna del lugar y le dan
un gran atractivo paisajistico al area de estudio. Ademas de brindar oportunidad para
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desarrollar investigaciones cientifica a nivel técnico y profesional, tomando en cuenta
las asociaciones que existen en el Area Protegida y establecer propuestas de manejo
de estas asociaciones.

4.6.2. RECURSO AGUA

La Reserva Natural Cerro Tomabu, presenta fuentes de agua las que son utilizados
para consumo humano predominando los pozos comunales, pozo privado y rios o
quebradas. Sin embargo en el campo se verificd que en muchos casos existe tuberia
gue parte de los ojos de agua encontrados en la parte alta y media de la zona. En el
caso del sector de San Antonio, las comunidades La Montafia y Los Rastrojos se
abastecen por medio de una tuberia en mal estado, fuente ubicada en la finca del
productor Luis Montenegro.

4.6.3. SUELO

El uso potencial de los suelos de la Reserva Natural es para la produccion de cultivos
anuales, cultivos permanentes, pastos y bosques.

En la categoria de suelos adecuados para cultivos anuales se incluyen suelos bien
drenados a moderadamente drenados, con texturas intermedias incluyendo la arcillosa
en relieve plano a ondulado de 0 a 15% de pendiente, sin excesiva pedregosidad, que
perjudiquen los cultivos.

En la categoria de suelos para cultivos permanentes se incluyen aquellos suelos
profundos desde arenosos francos arcillosos, bien drenados, en pendientes de 15 a
50% con moderada pedregosidad y gravosidad.

En la categoria adecuada para cultivos especiales se consideran los suelos con relieve
plano a ligeramente ondulado (0 a 8%) de pendiente con cualquier textura y con
moderada pedregosidad y gravosidad, con drenaje imperfecto a pobre, por lo general
susceptible a inundaciones periddicas.

Los suelos adecuados para pastos, son similares a los utilizados para cultivos anuales,
pero con pendientes que oscilan entre 15 y 30%, con profundidades menores a 60 cm.
En areas con menor pendiente se incluyen en ésta categoria aquellos suelos que
presentan limitaciones para los cultivos anuales como son pedregosidad o gravosidad
severa.

Suelos adecuados para bosques, en esta categoria se incluyen suelos con cualquier
caracteristica, con pendientes entre 50 y 75%. En pendientes menores se incluyen los
suelos inadecuados para las actividades agricolas o pecuarias por ser esqueléticos o
con propiedades fisico quimicas pobres.
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5.1.

V. SINTESIS OPERATIVA DEL AREA PROTEGIDA Y SU ENTORNO

OBJETIVOS DE MANEJO

1. Promover la conservacion y rehabilitacion de los ecosistemas naturales y habitat

existentes especificamente el ecosistema de Pinar y sus asociaciones de Roble y
Pino.

2. Proteger y enriquecer aquellas areas potenciales existentes que contribuyen a la

produccion de bienes y servicios en forma sostenida las comunidades.

3. Propiciar una mayor gestion institucional que contribuya a una mejor administracion

y manejo de los recursos existentes.

5.1.1 Objetivos Especificos:

1.

2.

Manejar y conservar en forma sostenible el Recurso agua de la Reserva Natural
Cerro Tomabu.

Aprovechar de forma sostenible el recurso bosque de la Reserva Natural Cerro
Tomabd.

Desarrollar investigaciones sobre las condiciones ecologicas, sociales vy
econOmicas de la Reserva, especialmente del recurso hidrico y la produccion
sostenible de madera, que ayuden a la toma de decisiones para su mejor manejo,
considerando el plan de manejo.

Promover, desarrollar y fomentar la educacion y sensibilizacion ambiental a la
poblacién asentada en las diferentes zonas de la Reserva Natural Cerro Tomabd.
Coordinar, administrar y Manejar los Programas de Manejo de forma eficiente con la
participacion de actores y autoridades locales con equidad de género.

Fortalecer la infraestructura necesaria para la implementacion del plan de manejo,
gestionando la construccién y mantenimiento de infraestructuras de servicios que
mejore las condiciones y calidad de vida de los habitantes y reduzca los impactos
adversos de los pobladores sobre el medio natural.

5.2. NORMAS GENERALES

Se Permite:

1.

El desarrollo de viveros forestales, jardines botanicos, herbarios, bancos de

germoplasmas de especies forestales, para la promocion de programas y proyectos
de reforestacion, rehabilitacion de ecosistemas forestales y plantaciones forestales.

2. El establecimiento de sistemas silvopastoriles como prioridad en los sistemas

productivos del area.
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3.

Realizar actividades de prevencion, mitigacion y control de plagas e incendios
forestales.

4. Las actividades de investigacion, educacion e interpretacion, ecoturismo, recreacion

y aprovechamiento sostenible de algunos productos forestales como préactica de
manejo de especies vegetales y animales silvestres, sometidas bajo un plan de
manejo aprobado conforme a la legislacion vigente.

No se Permite:

1.

El uso, traslado o almacenamiento en toda el Area Protegida de los plaguicidas,
sustancias toxicas, peligrosas y similares, asi como, contaminantes organicos
persistentes, de conformidad con la Ley 274, Ley de plaguicidas, sustancias toxicas,
peligrosas y otras similares.

2. El cambio de uso del suelo.

El corte de arboles en bosques naturales (sombra de montafia) que cubran cafetales
cuyo fin sea ampliar el cultivo del café o para sustituirlos por arboles de sombra
introducidos.

La introduccion ni cultivo de especies exdticas invasoras, sean estas de origen
animal o vegetal.

Con fines investigativos, productivos ni de ningun tipo, la introduccién, la siembra y
la experimentacion de organismos vivos genéticamente modificados.

6. Actividades de quemas en la Reserva, sea de cualquier naturaleza.

7. La caceria de animales silvestres dentro de la Reserva, sea con fines comerciales o

deportivos, salvo con fines de subsistencia para alimentacion familiar.

El corte de madera en los bosques de galeria y alrededor de las fuentes de agua en
la distancia definida en la Ley 462, Ley de Conservacion, Fomento y Desarrollo
Sostenible del Sector Forestal establece en doscientos metros horizontales a cada
lado de cauces Yy rios, prohibiendo el corte en cualquiera de sus modalidades y lo
establecido en la Ley No. 620, Ley de Aguas Nacionales.

5.3. ZONAS DE MANEJO (Zonificacion)

5.3.1. DESCRIPCION DE CADA UNA DE LAS ZONAS

Para la Reserva Natural Cerro Tomabu, se han definido tres zonas de manejo: Zona de
Conservacion ZC, Zona de Proteccién de Fuentes de Agua ZPFA, dentro del Area
Protegida. Dentro de su Zona de Amortiguamiento se encuentra la Zona de Uso
Agropecuaria Sostenible ZUAS.
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La Zona de Conservacion (ZC) es la zona que abarca una topografia quebrada y
ondulada en sus partes altas de los Cerros Picacho y TomabU, se encuentran bosques
de latifoliadas combinado con bosque de pino en sus partes bajas. Por lo tanto, las
pendientes son mayores del 60%. En esta zona existe potencial para poder desarrollar
actividades de manejo forestal sostenible. La superficie de esta zona es de 619.053 ha.

La Zona de Proteccion de Fuentes de Agua (ZPFA) Esta zona se caracteriza por
tener naciente de agua en las partes altas. Esta fuente de agua cae a la parte del valle
para brindar bienes y servicios a lo pobladores. Ubicado en el sector de San Antonio,
las comunidades La Montafia y Los Rastrojos se abastecen por medio de una tuberia
en mal estado, de una fuente ubicada en la finca del productor Luis Montenegro, quien
dond la fuente a la comunidad. Esta zona abarca una superficie de 190.075 ha.

La Zona de Uso Agropecuaria Sostenible (ZUAS), Es la zona donde se desarrolla
predominantemente los agroecosistemas donde los productores desarrollan actividades
agricolas y ganaderas principalmente. Esta zona abarca 1,316.351 ha.

Criterios para la Zonificacion

Para la definicion de las zonas se tomaron los criterios siguientes:

1. Uso Actual
Permiti6 valorar el estado actual del recurso, logrando definir su viabilidad para ser
utilizado o protegido.

2. Aspectos Biofisicos

Entre la combinacién del estado actual del recurso y anexando la variable pendiente se
logro establecer si el recurso bosque en la zona puede ser utilizado para la produccion,
uso doméstico o para la conservacion.

3. Bien y Servicio que el Recurso brinda

Permitié valorar si el recurso brinda algun servicio a las comunidades. Este criterio se
pudo valorar con mayor énfasis en el recurso agua. Para esto también se tomaron en
cuenta el factor topogréfico.
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Tabla 17: Cuadro de Zonificacion

DATOS DE AREA PROTEGIDA TOMABU

MUNICIPIOS
ZONAS ESTELI LA TRINIDAD  TOTAL
Hect. % Hect. %  GENERAL
AREA PROTEGIDA
Zona de Conservacion (ZC) 619.053 30.59 619.053
Zona Proteccion de Fuente de Agua (ZPFA) 190.075 9.39 190.075
SUB- TOTAL Area Protegida 809.128 39.98 809.128
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

Zona de Uso Agropecuario Sostenible (ZUAS) 1214.434 60.01 101.92 | 100.00 \ 1316.351
SUB-TOTAL Zona de Amortiguamiento 1214.434 60.01 101.92 | 100.00 ‘ 1316.351
GRAN TOTAL 2023.562 100.00 101.92 ‘ 2125.479

5.3.2. AREA PROTEGIDA

Son territorios que tienen por objeto la conservacién, el manejo racional y la
rehabilitacion de la flora, fauna silvestre y otras formas de vida, asi como la
biodiversidad y la biosfera. Igualmente se incluird en esta categoria, aquellos espacios
de territorio nacional que al protegerlos, se pretende restaurar y conservar fendbmenos
geomorfoldgicos, sitios de importancia histérica, arqueoldgica, cultural, escénica o
recreativa.

5.3.2.1. ZONA DE CONSERVACION (ZC)
Caracteristicas de la Zona

Zona donde predomina la existencia de un Bosque mixto de las Especies de Pino, y
Roble en sus dos variedades (Quercus segovienses y Quercus oleoides), ademas de
un bosque de Pino abierto. Desde la perspectiva de biodiversidad en esta zona se
encuentran aves como el grupo de vertebrados mas diverso, siendo en el bosque de
pino y el bosque mixto pino — roble, donde se encontrd la mayor diversidad de especies.
En esta zona se encuentran mamiferos siendo los murciélagos los mas diversos siendo
notoria la escasez de anfibios y reptiles. Sus pendientes son mayores del 50% por lo
tanto no es una zona propensa al uso productivo del recurso.

Desde el punto de vista socio econdmico, esta zona se caracteriza por la poca
presencia de asentamientos humanos. Unicamente se verifica la presencia de dos
asentamientos humanos como son: 1) La comunidad de Las Cuevas; en la cual no todo
el caserio esta comprendido dentro de sus limites, Unicamente 54 de las 96 familias; 2)
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El caserio Guasuyuca, donde habitan 6 familias. Aunque algunas familias tienen
parcelas de cultivos en la parte alta, en esta area no hay viviendas construidas. La poca
presencia de familias es un factor positivo a considerar para la conservacion de los
recursos.

El tipo de propiedad predominante en la zona es la privada; con la sola excepcion de
dos parcelas de uso forestal con fines educativos propiedad del INTECFOR, ubicadas
en el cerro El Picacho. Esta zona abarca una superficie de 619.053 ha.

Ubicacion

Se encuentra dentro de los limites del Area Protegida. Comprende todos los bosques
abiertos con pendientes mayores del 50% y aquellas areas donde hay asociaciones de
bosque de pino y roble en las areas respectivas.

El objetivo principal de la definicibn de esta zona es conservar el bosque de pino
existente y sus asociaciones, propiciando, ademas de aquellas especies de fauna
silvestre existentes con mayor énfasis en aquellas que se encuentran en peligro de
extincion.

Comprension Territorial
Comprende las zonas Cerro El Picacho, Cerro Tomabu, Las Cuevas y Guasuyuca.
Normas

Se Permite:

1. Laactividad ganadera de bajo impacto con sistema silvo pastoril tradicional

2. Eldesarrollo de actividades de investigacion cientificas.

3. La construccion de senderos rusticos para el avistamiento pasivo de turistas.

4 Desarrollar extraccion de madera Unicamente bajo planes de manejo de bajo
impacto.(no de visién productiva)
La actividad de enriquecimiento del bosque a fin de favorecer la restauracion de
habitat para a la fauna silvestre.
6. La extraccion de madera muerta, afectada por fendmenos naturales para uso

energeético y/o construccién bajo la autorizacion y supervision del MARENA.

o

No se Permite:
1. La caceria de fauna silvestre alguna 6 aprovechamiento de bosque, salvo con
fines de investigacién cientifica debidamente autorizada.
2. Ampliar &rea para la actividad agricola.

85



Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

5.3.2.2. ZONA DE PROTECCION DE FUENTE DE AGUA (ZPFA)
Caracteristicas de la Zona

En esta zona se reporta que los propietarios de fincas tienen la disponibilidad de ojos
de agua; los propietarios acostumbran a utilizar estas fuentes, principalmente para el
ganado. Son tres las principales fuentes de agua: la primera que nace en la parte baja
de la comunidad Guasuyuca,; la segunda, que nace directamente en la propiedad del
Sr. Luis Montenegro y que es utilizada para consumo domiciliar de las comunidades La
Montafa y parte de Los Rastrojos; la tercera fuente importante nace en la comunidad
Los Chilamates. Todas estas corrientes de agua se unen en el sector de los Rastrojos y
forman la quebrada “La Cafiada” que es la principal fuente donde nace el rio San
Antonio, el que desemboca posteriormente en el Rio Viejo. La superficie que presenta
esta zona es de 190.075 ha.

Desde el punto de vista socioeconémico la zona se caracteriza por la presencia de
zonas de cultivos de granos basicos y potreros. Segun los resultados de la encuesta, la
principal actividad de la comunidad San Antonio de Jamaili es la actividad agricola, que
representa aproximadamente el 35% de los ingresos, el 30% lo representa la actividad
agropecuaria, asi como también el 30% de los ingresos estan representados por
actividad fuera de finca.

Sin embargo no toda la comunidad San Antonio esta incluida en esta zona, Unicamente
un sector del mismo llamado La Montafia, se calcula que habitan esta zona unas 20
familias, lo que representa aproximadamente unas 109 personas.

Ubicacion

Se encuentra en el la Area Protegida. Comprende los nacimientos y vertientes de los
rios ubicados en esta zona. Ademas, las riberas en una franja de proteccién
aproximada de 200 metros de ancho en cada lado del rio o de nacientes de agua.

Objetivo
Conservacion de las fuentes de agua existentes para uso de la poblacion y la vida
silvestre.

Comprension Territorial
Zona de la Montafa

Normas

Se permite:

1. Desarrollar investigaciones de la calidad de las fuentes de agua existentes en esta
zona.

2. Las acciones de reforestacion y manejo de los bosques de galeria y en las partes
agua de la cuenca.
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No se permite:

1. Eluso de las fuentes de agua para lavado de materiales agricolas contaminantes
como mochilas, aspersores entre otros.

2. La utilizacion de materiales explosivos para pesca de fauna acuatica en las
fuentes de agua.

3. El establecimiento de letrinas antes de la segunda terraza de inundaciéon de las
fuentes de agua.

4. El uso de plaguicidas dentro de la franja (200 m) de la fuente de agua

5. El corte de arboles bajo ninguin concepto alrededor de las fuentes de aguas o
nacientes de agua.

5.3.3. ZONA DE AMORTIGUAMIENTO

Esta zona es un area de transicion que poco a poco pasa de ser un territorio intervenido
por la actividad humana hacia una zona cada vez mas ordenada y conservada,
ayudando asi a la proteccion de los recursos naturales dentro la Reserva. La tenencia
de la tierra en ella es de propiedad privada, asi como también se observan un paisaje
en que se combinan zonas de bosque con areas agricolas y pastizales.

5.3.3.1. ZONA DE USO AGROPOECUARIO SOSTENIBLE (ZUAS)
Caracteristicas de la Zona

Es una zona con intensa ocupacion humana y con poca 0 ninguna restriccion
topogréfica para la realizacion de actividades agropecuarias. Comprende areas
actualmente ocupadas por cultivos de granos basicos, hortalizas, tacotales y pastos.
Asimismo, comprende toda la infraestructura actualmente existente como casas,
cercos y caminos. En esta zona se ubican alrededor de unas 783 familias, con una
poblacién total aproximada de 4,267 personas. Tiene una extension de 1214.434.

Ubicacion
Comprende la Zona de Amortiguamiento
Objetivo

Desarrollar la actividad agropecuaria mediante practicas amigables con el Medio
Ambiente.

Comprension Territorial

Los Rastrojos, El Espinal, Los Chilamates, Tomabu, Subtiava, El Pedernal, Llano
Redondo y las Lagunillas.
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Normas
1. La produccion agropecuaria.
2. El aprovechamiento del bosque con una vision de uso domestico siempre y

cuando esté autorizado por las autoridades competentes.
3. Efectuar programas de reforestacion y repoblacion.

No se Permite:

Las quemas agricolas o en pastizales sin control.

El uso de plaguicidas y contaminantes en las fuentes de agua
La corta de arboles situados a 200 mts de la orilla de los rios.
El cambio de uso del suelo.

El aumento de pastizales
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V1. PROGRAMAS DE MANEJO

6.1. RESUMEN DE PROGRAMAS /SUB PROGRAMAS PROPUESTOS

PROGRAMAS DE MANEJO DE LA RESERVA NATURAL CERRO TOMABU

Programa de Conservacion y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales

.1 Sub-programa: Aplicacion del Plan de Manejo de la Reserva Natural a nivel de

finca.

1.2 Sub-programa: Conservacion del Recurso Hidrico.

1.3 Sub-programa: Alternativa de produccion y uso Sostenible de los recursos
naturales de la Reserva.

1.4 Sub-programa: Investigacion Cientifica.

I Programa de Educacion y Sensibilizacion Ambiental

1.1 Sub-programa: Educacién Ambiental y Capacitacion

1.2 Subprograma: Interpretacion ambiental

[l Programa Monitoreo y Seguimiento de la Biodiversidad.

.1 Sub-Programa: Monitoreo y Seguimiento de la Biodiversidad.

1.2  Sub-programa: Monitoreo y Seguimiento Ambiental.

v Programa de Coordinacion, Administracién y Manejo del Area Protegida.

V.1 Sub-Programa: Coordinacion Interinstitucional y Administracion.

V.2  Sub-programa: Manejo Area Protegida Reserva Natural Cerro Tomabu.

\% Programa infraestructura

V.1  Subprograma de Infraestructura Administrativa

V.2  Subprograma de Infraestructura Social

V.3  Subprograma infraestructura de Regulacion y Control de los Recursos Naturales

y El Turismo

V.4  Subprograma infraestructura para la Investigacion Cientifica.
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PROBLEMA OBJETIVO PROGRAMA /ACCIONES
Conservacion y Manejo Sostenible del Recurso
Conservacion
Conservar y recuperar las fuentes y las areas productoras de agua
a través del proceso de reforestacion dirigido a las fuentes
captadoras
Sensibilizacion

Conservar y rehabilitar | Desarrollar campafia de sensibilizacién para la poblacion
el ecosistema de Conservacion del Recurso Hidrico
EDUCACION y galeriay de aquellos | Conservacion
SENSIBILIZACION definidos a la Monitoreo de la calidad, volumen y usos de fuentes de agua
AMBIENTAL proteccién de fuentes Educacién Sensibilizacién Ambiental

de agua

Sensibilizacion

Disefiar e implementar un plan de educacién ambiental que
promueva la concientizacion y cambio de aptitudes de la poblacion
hacia el medio ambiente en la Reserva

Reqgulacion y Control de los Recursos Naturales y Turismo
Identificar las necesidades de infraestructura de proteccién y control
en funcién de los puntos ciegos, los sitios criticos y el personal de
proteccion y control disponible

AVANCE DE LA

Propiciar la
restauracion y el
enriquecimiento de los

Plan de Manejo de la Reserva Natural a Nivel de Finca
Conservacion

Elaboracidn de los planes de manejo de fincas

Investigacién Cientifica

Definir areas prioritarias para el desarrollo de las investigaciones

FRONTERA ecosistemas, habitat a | cientificas en la reserva
AGRICOLA fin de revertir la Conservacién y Manejo Sostenible del Recurso
expansion de Conservacion
pastizales Conservar y recuperar las fuentes y las areas productoras de
agua a través del proceso de reforestacion dirigido a las fuentes
captadoras
Alternativa de Produccién y uso de los Recursos Naturales de
La Reserva
Propiciar a través de | Econdmicas
POCAS e . . .
técnicas de Brindar alternativas econdmicas para los pobladores de la reserva
ALTERNATIVAS . e . o :
- diversificacion de Diversificaciéon de cultivos
ECONOMICAS X ) s )
cultivos alternativas Interpretacién Ambiental
PRODUCTIVAS A " - o o
econdmicas rentables a | Disefiar estrategias de capacitacion a los comunitarios para la
los productores y Interpretacion ambiental y articular todas las iniciativas de
pobladores interpretacion de la Reserva
Coordinacién Interinstitucional )
Definir la Modalidad de Manejo para el Area Protegida y propiciar
. mecanismos de coordinacion interinstitucional
POCA Fortalecer a presencia Manejo vy Administracion _del Area Protegida red de
PRESENCIA institucional en la

INSTITUCIONAL

reserva

Guardaparques de la Reserva

Infraestructura administrativa

Construir la sede de la administracion de la Reserva, incluyendo
oficinas
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6.1.1. PROGRAMA DE CONSERVACION Y MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES

Breve Descripcion del Problema

La fuerte presion ejercida sobre los recursos naturales en la Reserva Natural Cerro
Tomabu, a causa del corte selectivo del bosque, la ganaderia extensiva y el cambio de
uso del suelo, ha causado que las areas de bosque hayan venido siendo deterioradas
lo que ha ocasionado la destruccion de habitat para fauna silvestre. La falta de
alternativas de trabajo conduce a los pobladores de las zonas aledafas al area, a hacer
uso de los recursos naturales, afectando principalmente al recurso forestal y a su vez
los rios existentes dentro de la zona.

La Reserva Natural Cerro Tomabu, tiene como prioridades la conservacion de la
biodiversidad, las fuentes de agua para consumo humano y los bosques de pino y
mixtos (pino y roble) ubicados en pendientes pronunciadas mayores al 65%, que por
ende sirven como areas de captacion del vital liquido.

El presente programa de conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales
tiene como enfoque principal la aplicacién del Plan de Manejo de la Reserva Natural a
nivel particular o sea a nivel de finca, conservar y recuperar las fuentes y éareas
productoras de agua, desarrollar alternativas de producciéon uso de los recursos
naturales de la Reserva, desarrollar investigacion sobre los recursos de esta, que
ayuden a su conservacion y manejo eficiente de la misma.

Objetivo General

Fomentar y Promover la Conservacién y Manejo sostenible de los Recursos Naturales,
para evitar el deterioro de los mismos dentro del Area Protegida Reserva Natural Cerro
Tomabd.

Objetivos especificos:

v Aplicar el Plan de Manejo de la Reserva Natural a nivel de finca.

v' Conservar y recuperar las fuentes y las areas productoras de agua (captadoras).

v' Desarrollar alternativa de produccion y uso de los recursos naturales de la
Reserva.

v' Desarrollar investigaciones sobre las condiciones ecologicas, sociales y
econémicas del Area Protegida, especialmente del recurso hidrico y la
produccion sostenible de madera, que ayuden a la toma de decisiones para su
mejor manejo, considerando el plan de manejo.
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SUB-PROGRAMA APLICACION DEL PLAN DE MANEJO DE LA RESERVA NATURAL
A NIVEL DE FINCA

Descripcién del sub-programa:

La Reserva natural Cerro Tomabu esta conformada por fincas de propiedad privada y
estatal (area propiedad del INTECFOR). Cada una de las fincas cuentan con diversos
recursos (suelos, biodiversidad silvestre y doméstica, agua, y produccion agropecuaria)
los cuales necesitan ser manejados y aprovechados de forma sostenible en el corto,
mediano y largo plazo. El propdsito del presente sub-programa es determinar las
caracteristicas de los recursos naturales en cada finca para su respectivo ordenamiento
y la elaboracion de planes de finca y asi determinar las inversiones minimas necesarias
para el incremento o mejoramiento de los ingresos econémicos de los propietarios.

Objetivo:

Fomentar y Desarrollar un programa de implementacion del Plan de Manejo de Reserva
Natural a nivel de finca para mejorar la calidad de vida de los pobladores manejando de
manera sostenible los Recursos Naturales del Area Protegida.

Pre-requisitos:

Gestionar la obtencién de fondos para la elaboracion de los planes de manejo de fincas
con aquellos propietarios que no dispongan de financiamiento propio.

Acciones:

e Aplicacion de procedimientos administrativos y guia técnica metodolégica.

e Promover en el area protegida y su zona de amortiguamiento la elaboracion e
implementacion de los Planes de Manejo de Fincas.

e Impulsar acciones para brindar apoyo y asistencia técnica a propietarios en la
elaboracion e implementacion de los Planes de Finca.

e Divulgaciéon de Planes de Manejo de Finca aprobados a actores del area protegida y
su zona de amortiguamiento.

e Plan de Manejo de Finca en proceso de implementacion. La institucion
administradora del area protegida del area gestiona el financiamiento de inversiones
en cada finca, segun lo establecido en el plan de manejo de finca aprobado.

e Supervisar y brindar asistencia técnica, para la implementacion de actividades
segun la necesidad de cada propietario.

e Capacitacion y Sensibilizacion a Propietarios para el desarrollo del Plan de Manejo
de Finca
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SUBPROGRAMA: CONSERVACION DEL RECURSO HIDRICO
Objetivo:

Fomentar y Promover la Conservacion y Manejo sostenible del Recurso Hidrico, para
garantizar Consumo de la Poblacion y la produccion Agropecuaria del Area Protegida.

Descripcion:

En la Reserva Natural Cerro Tomabu, uno de los principales valores que presenta es la
alta produccién del recurso agua para el consumo humano principalmente y la belleza
escénica. El recurso agua, es un recurso muy sensible debido a que beneficia a una
gran mayoria de la poblacién que se encuentra en la parte baja de la cuenca, donde la
utilizan para el consumo humano a través de mini acueductos que deberan estar bien
protegidos. La actividad antropogénica sin control provoca impactos negativos a los
cuerpos de agua superficiales, asi como a los subterraneos. El presente sub-programa
tiene como propdsito fomentar y promover la conservacion y manejo sostenible del
Recurso Hidrico, para garantizar Consumo de la Poblacion y la produccion
Agropecuaria del Area Protegida.

Pre-requisitos:

e Gestion de recursos financieros para la realizacion de investigaciones sobre el
recurso hidrico.

e Implementacion de proyectos que impulsen actividades de conservacion y
proteccion de las fuentes de agua.

Acciones:

e Monitoreo de la calidad, volumen y usos de fuentes de agua.

e Disefio e implementacion del sistema de monitoreo de las fuentes de agua.

e Establecer y mantener el sistema de monitoreo de calidad, volumen y usos de la
fuentes de agua.

e Mecanismos para el cobro y redistribucién de ingresos sobre el uso proveniente del
recurso hidrico.

e Elaboraciéon de estudio de Pagos por Servicios Ambientales (PSA), para el pago de
tarifas de agua dentro y fuera del Area Protegida.
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SUB-PROGRAMA: ALTERNATIVA DE PRODUCCION Y USO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES DE LA RESERVA.

Descripcion:

En la Reserva Natural Cerro Tomabu la tenencia de la propiedad es privada y estatal
(caso del area de INTECFOR). En el caso de los propietarios privados, estos
desarrollan actividades agropecuarias en pequefias areas que ya estan destinadas para
estos usos y la mayoria de sus areas son utilizadas en bosques de pinos y bosques
mixtos (pino y roble) y pequefias areas de bosque de latifoliadas; por lo general
combinan la ganaderia en las areas de bosques en general, donde la pendiente lo
permite. En el caso del area estatal o de INTECFOR, esta la utiliza en su totalidad para
bosques donde se encuentran pinos y bosque mixto (pino y roble). El presente sub-
programa pretende identificar, seleccionar, mejorar y promover alternativas productivas
que generen ingresos a los propietarios del Area Protegida, que puedan servir de
complemento o sustituto a las actividades agricolas tradicionales.

Objetivo:

Promover y desarrollar una alternativa de produccion y uso sostenible de los Recursos
naturales para mejorar la calidad de vida de las familias inmersas en el Area Protegida
haciendo uso racional de los recursos existentes en la misma.

Pre-requisitos:

e Gestionar y/o disponer de financiamiento para asegurar la implementacién de las
acciones del sub-programa.

Acciones:

1. Definir y analizar el potencial de desarrollo eco turistico del &rea.

e Averiguar con propietarios, el interés y disponibilidad para el desarrollo eco turistico.

e Facilitar la interrelaciébn entre propietarios y canales oficiales de operaciones de
turismo (gremios), para su capacitacion y financiacion.

e Promover la realizacion de proceso de capacitacion de los propietarios interesados,
en desarrollo, gestion, administracién y financiamiento de ecoturismo.

2. Diversificacion de la produccion agropecuaria introduciendo cultivos o productos de
alta rentabilidad (ajo, tomate, chiltoma, chile jalapefio, cebolla etc.) en la Zona de
Amortiguamiento y areas ya destinadas a la produccion agropecuaria dentro del
Area Protegida, considerando la oportunidad de venta en el mercado local y externo.

e Realizacién de estudios para la diversificacion de la produccion.

e Gestionar financiamiento para la ejecucion de las actividades provenientes del
estudio.

3. Proyectos alternativos formulados y gestionando financiamiento.
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SUB-PROGRAMA: INVESTIGACION CIENTIFICA
Descripcion:

El manejo de la Reserva Natural requiere de un mejor conocimiento de sus condiciones
fisico — naturales y socioeconOmicas. Este mejor conocimiento ayudara a tomar
decisiones mas realistas y acertadas, sobre la aplicacion de mecanismos de corto,
mediano y largo plazo para el eficaz manejo de la Reserva Natural. El presente sub-
programa pretende promover la realizacion de investigaciones en temas del ambiente
ecologico y social que sean de importancia para el manejo.

Objetivo:

Desarrollar un Plan de investigacion enfocado a los Recursos Naturales y la
Biodiversidad para el mejoramiento de los sistemas de produccion sostenible y en la
contribucion en la toma de decisiones del manejo y conservacion del Area Protegida.

Objetivos Especificos

1. Desarrollar las condiciones béasicas para la investigacion aplicada y
experimental.
2. Desarrollar un plan de promocion y divulgacion de la investigacion aplicada y

experimental.

Pre-requisitos:

e Crear una comision de investigacion que defina los temas de interés a desarrollarse
dentro de la reserva natural.

e Crear una comision cientifica que reglamente la actividad de investigacion cientifica
y le de seguimiento a los diferentes trabajo investigativos que se desarrollen en la
Reserva Natural.

e Gestionar la obtenciéon de fondos para desarrollar las diferentes acciones planteadas
en este sub-programa.

e Trabajar en coordinacién con los comités comunitarios y municipalidad para la
realizacion de la divulgacion en las comunidades y a nivel local y nacional.

Acciones:

1. Definir lineas de investigacion cientifica para identificar las prioridades y conocer
gue se desea investigar.

2. Establecer un protocolo que regule como y cuando se deberan realizar las
investigaciones.

3. Definir &reas prioritarias para el desarrollo de las investigaciones cientificas en el
Area Protegida.
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4. Establecer convenios con Universidades nacionales y extranjeras que permitan el
desarrollo de investigaciones de tesis para los diferentes niveles de estudios.

5. Establecer alianzas con organismos nacionales e internacionales, para fomentar
las lineas de investigacion.

6. Crear un consejo de investigacion, para definir prioridades en las lineas de
investigacion.

7. Desarrollar una campafia de divulgacion de las actividades y acciones de
investigacion llevadas a cabo para la conservacion y mejoramiento del
conocimiento del Area Protegida

6.1.2. PROGRAMA DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL
Descripcion:

En la Reserva Natural Cerro Tomabul, para que la poblacion continie adquiriendo
conciencia de conservacion es necesaria la implementacion de actividades y acciones
que creen una base solida de conservacion y preservacion de los recursos naturales.
En la zona se han ejecutado proyectos en esta linea, sin embargo no se ha dado
continuidad o seguimiento a los mismos.

El presente programa de Educacion y Sensibilizacién ambiental para la conservacion y
el manejo sostenible de los recursos naturales tiene como enfoque principal crear
conciencia entre los pobladores y los visitantes acerca de la necesidad de conservar los
valores naturales y culturales presentes en la reserva.

Objetivo general:
Desarrollar, ejecutar y monitorear un programa de Educacién y Sensibilizacion para la
poblacién en general encaminada al fomento de mejores aptitudes con la finalidad de

reducir los problemas y riesgos ambientales de la Reserva Natural Cerro Tomabu.

Objetivos Especificos

1. Elaborar, ejecutar y monitorear el programa de educacion y sensibilizacion
ambiental a la poblacion del Area Protegida.
2. Fomentar y desarrollar la interpretacion ambiental, para el reconocimiento del

Area Protegida y la interaccion de la poblacién en general con la misma.
SUB-PROGRAMA: EDUCACION AMBIENTAL Y CAPACITACION.
Descripcién del subprograma:

Este subprograma juega un rol fundamental para alcanzar los objetivos de conservacion
de la Reserva y la implementacion del plan de manejo. La meta es educar, organizar y
crear conciencia ambiental en la poblacion y sus visitantes. Consistira en la realizacion
de actividades formales y no formales dirigidas a la comunidad, para despertar su
interés en la conservacion del ambiente que la rodea.
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Objetivo
Elaborar, ejecutar y monitorear el programa de educacion y capacitacion ambiental a la
poblacién del Area Protegida.

Pre-requisitos:

1. Contratar a un especialista en educacién ambiental para capacitar previamente a los
promotores y extensionistas, encargados de implementar el subprograma.

2. Elaborar un plan de capacitaciéon relacionado con los programas de manejo de la
Reserva y que fortalezca la capacidad organizativa de los pobladores.

Acciones:

¢ Disefiar e implementar un plan de educacidbn ambiental que promueva la
concientizacion y cambio de actitudes de la poblacion hacia el medio ambiente en la
zona de amortiguamiento de la Reserva Natural Cerro Tomabu.

¢ Fomentar la participacion ciudadana en las actividades de conservacion de los
recursos naturales.

¢ Promocion de campafas de educacion ambiental en los medios de comunicacion
regionales y en las escuelas, estableciendo un convenio con el Ministerio de
Educacion y ONG’s.

¢ Capacitar a la poblacion de la zona de Amortiguamiento en la venta de servicios
turisticos y la elaboracion de artesanias.

¢ Promover la asesoria técnica para los pequefios empresarios que decidan realizar
actividades vinculadas a lo establecido en el plan de manejo.

¢ Promover las capacitaciones de la poblacion local a través de los guardaparques.

Fortalecimiento y capacitacion de los guarda bosques voluntarios

¢ Implementar una campafa de educacion y alfabetizacion de adultos.

2

SUBPROGRAMA INTERPRETACION AMBIENTAL.

Descripcidon del subprograma:

A través de la interpretacion ambiental se dara a conocer la importancia ecolégica de la
Reserva Natural Cerro Tomabu y promoviendo los recursos asociados identificando las
funciones ecoldgicas de estos ecosistemas y su importancia para el mantenimiento de
la biodiversidad.

Objetivo:

Fomentar y desarrollar la interpretacion ambiental, para el reconocimiento del Area
Protegida vy la interaccion de la poblacion en general con la misma.
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Pre-requisitos:

Contratar un especialista en interpretacion ambiental, para que capacite a pobladores
interesados en este tema.

Organizar un grupo de promotores comunales interesados en la interpretacion
ambiental.

Acciones:

+ Formacién de grupos de interés para ser capacitados como guias turisticos.

¢ Diseflar estrategias de capacitacion a los comunitarios para la Interpretacion
ambiental y articular todas las iniciativas de interpretacion de la Reserva.

¢ Desarrollar un programa de capacitacion y entrenamiento en el conocimiento de la
biodiversidad de la Reserva.

¢ Facilitar el intercambio de experiencias relacionadas con la interpretacion ambiental.

Convenios con universidades para formar capacidades locales.

*

6.1.3 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUMIENTO DE LA
BIODIVERSIDAD

Descripcién del programa:

La evaluacion periodica del estado de los recursos naturales y los ecosistemas en la
Reserva, permite establecer registros para conocer su evolucién, dindmica y amenazas,
determinando las areas que estan siendo sometidas a mayor presion, como base de la
formulacion de medidas de manejo adecuadas.

Objetivo:

Establecer un Sistema de Monitoreo y Seguimiento de los Recursos Naturales y la
biodiversidad, para la contribucion a la conservacion y el manejo del Area Protegida.
Pre-requisitos:

Establecimiento de registros periddicos de datos biolégicos y ambientales.

Establecer coordinaciones con universidades y organismos internacionales que realizan
actividades de monitoreo ambiental a nivel regional
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SUBPROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA BIODIVERSIDAD
Acciones

1. Disefiar un monitoreo de especies de aves, anfibios y reptiles que sean
indicadoras del estado de conservacion de los ecosistemas.

2. Crear una linea de base de la biodiversidad.

3. Crear un sistema de informacion geogréfico para monitorear el
comportamiento de la linea de base.

4. Supervisar las areas de cultivos en la fase de preparacion de suelo, evitando
el riesgo que puedan producir las practicas inadecuadas.

5. Desarrollar un monitoreo poblacional de los recursos bioldgicos
aprovechados sin ningun control, para determinar el volumen permisible de
captura.

SUBPROGRAMA MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL.
Acciones

1. Realizar comparaciones anuales de las caracteristicas del paisaje, detectando
conservacion o deterioro en los ecosistemas.

2. Disefiar un sistema de monitoreo ambiental para el Area Protegida.

3. Establecer un monitoreo de la calidad del agua de las fuentes en las zonas
productoras de este bien.

4. Monitorear el aporte de sustancias toxicas que llegan a las fuentes de agua,

producto de las escorrentias desde las zonas dedicadas a la produccion
agropecuaria.

6.1.4. PROGRAMA DE COORDINACION, ADMINISTRACION Y MANEJO
DEL AREA PROTEGIDA.

Descripcion:

La coordinacién y administracion de los recursos naturales en la Reserva Natural Cerro
Tomabu, ademas de ser efectuada por la entidad administradora del Area Protegida,
sera apoyada por cada uno de los propietarios de fincas, siguiendo la zonificacion y
normas establecidas en el Plan de Manejo. En la zona como un todo, se necesitan
acciones generales de administracion que no pueden ser hechas en el ambito de finca.
Se requieren acciones de coordinacion inter e intra institucional que apoyen el manejo
eficaz del area, la vigilancia y control por parte del estado y propietarios. El Programa
de Administracion busca reunir esfuerzos de coordinacion entre diversas instituciones
publicas, privadas e internacionales para lograr esta meta y garantizar una labor
continua y efectiva del MARENA en la ejecucion del plan de manejo de la Reserva.
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Objetivo General:

Promover, coordinar, desarrollar y ejecutar los procesos de Cooperacion
Interinstitucional y Comunitario para el Manejo eficiente de los Recursos Naturales
siguiendo como instrumento el Plan de Manejo del Area Protegida Reserva Natural
Cerro Tomabu.

Objetivos Especificos

1. Establecer mecanismos de coordinacion para apoyar la implementacion de
programas y sub programas del Plan de Manejo de la Reserva bajo la
direccion de MARENA, propietarios y Alcaldia Municipal de Esteli; incluyendo
otras instituciones del estado y ONG'’s nacionales e internacionales.

2. Fortalecimiento de la capacidad institucional del MARENA para el
seguimiento y control a la implementacién del Plan de Manejo de la Reserva.

SUB-PROGRAMA: COORDINACION INTERINSTITUCIONAL
Descripcion:

La ejecucion del Plan de Manejo de la Reserva no sélo es de interés del MARENA vy los
propietarios. La Alcaldia tiene responsabilidades para brindar servicios sociales y
competencia de ley para incidir las actividades de desarrollo que se ejecuten en el
municipio. Otras instituciones del estado como el MAGFOR, INIFOM, MINSA, MECD y
MIFIC tienen competencias legales en distintas materias de desarrollo que inciden en
las actividades socioecondémicas y ambientales de la Reserva Natural. Existen también
ONG’s nacionales e internacionales interesadas en apoyar la conservacion de los
recursos naturales y el bienestar social de la poblacion. El presente Sub-programa
busca como unir todos estos esfuerzos bajo una sola direccion que permita apoyar de
manera eficaz y al menor tiempo posible la implementacién del Plan de Manejo.

Objetivo:

Establecer mecanismos de coordinacion para apoyar la implementacion programas y
sub programas del Plan de Manejo de la Reserva bajo la direccion de MARENA,
propietarios y Alcaldia Municipal de Esteli; incluyendo otras instituciones del estado y
ONG'’s nacionales e internacionales.

Normas Generales:

* Las decisiones que se tomen durante el proceso de coordinacion de acciones deberan
ser tomadas por consenso y en consulta con los principales actores involucrados.

Pre-requisitos:

* Intercambio de informacion entre MARENA y las organizaciones participantes para dar
a conocer el contenido del Plan de Manejo.
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Actividades:
1. Comision de Coordinacion y Seguimiento (CCS)

* Nombramiento de representantes de propietarios y Alcaldias para CCS.

* Establecer funciones y procedimientos de la comision, financiamiento de actividades
de la comision.

* Planificar y ejecutar coordinacion para obtener financiamiento para desarrollar
Programas.

» Establecer mecanismo y lineamientos de administracion de financiamiento de
Programas.

 Organizar un equipo de monitoreo-evaluacion sobre la implementacién de Programas.

2. Financiamiento para Programas de Desarrollo

Identificar las posibles fuentes de financiamiento.

» Gestionar, establecer enlaces con Programas, proyectos, organismos multilaterales y
ONG’s, para captar fondos y asistencia técnica para la implementacion de los
Programas.

« Establecer acuerdos de financiamiento entre donantes y CCS.

3. Ubicacion y Rotulacion del area y sus limites

« Disefio de logo y rotulos. (Concurso)

* Organizacion de equipo de trabajo de rotulacion.

» Acuerdos con propietarios para instalacion de rotulos.
* Cuido y mantenimiento de rotulacion.

SUB-PROGRAMA: MANEJO DEL AREA PROTEGIDA
Descripcion:

En la administracion de las Areas Protegidas del pais el MARENA esta obligado por ley
a dirigir la normacion y regulacion del uso sostenible de los recursos naturales y el
monitoreo y uso adecuado de los mismos. Para ejercer estas labores el MARENA debe
contar con suficiente capacidad técnica y financiera. El presente Sub-programa tiene
como propésito el fortalecimiento de la capacidad del MARENA en la Reserva para
ejercer sus funciones de ley, apoyandose en el Manejo del Area Protegida con actores
locales.

Objetivo:

Fortalecida la capacidad institucional del MARENA para la ejecucion y seguimiento del
Plan de Manejo y la vigilancia de los Recursos Naturales presentes en la Reserva.
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Pre-requisitos

» Personal guardaparque adecuado en numero y capacidad técnica de acuerdo a las
caracteristicas y necesidades de la Reserva.

Actividades

1. Red de Guardaparques de la Reserva (RGR).

* Promover e impulsar la obtencion de financiamiento para el establecimiento de
Personal Guardaparques para la Reserva (RGR), de conformidad a las necesidades de
regulacion y control del area protegida.

« Planificar e implementar un programa de capacitacion, de la red de guardaparques de
la Reserva en aspectos relevantes para la implementacion del PM.

 Supervisar, monitorear y vigilar, el uso de los recursos de la Reserva segun el PM.

» Coordinar y asistir, en el desarrollo de actividades en el ambito de fincas.

2. Red de Guardaparques Privados/Voluntarios.

* Organizar una red de guardaparques privados/voluntarios.

« Planificar e implementar, un programa de capacitacion de la red de guardaparques
privados/voluntarios de la Reserva, en aspectos relevantes para la implementacion del
PM.

» Apoyar a RGR en el seguimiento y monitoreo del uso de los recursos de la Reserva.

3. Estructuras de seguimiento y vigilancia

» Planificar red de casetas de vigilancia, sobre la base de zonificacion, normas y areas
criticas; dentro de la Reserva y disefio de estructuras.

» Negociar con propietarios, acuerdos para ubicacion de facilidades de MARENA.
 Gestionar el financiamiento para construcciones y mantenimiento.

* Instalar casetas.

6.1.5. PROGRAMA INFRAESTRUCTURA

Descripcion del programa:

Este programa contempla dotar a la Reserva Natural Cerro Tomabu, de la infraestructura
necesaria para el funcionamiento administrativo del plan de manejo, la proteccién y control
del &reay el turismo.

Objetivo General:

Fortalecer la infraestructura necesaria para la implementacion del plan de manejo,
gestionando la construccion y mantenimiento de infraestructuras de servicios para

mejorar las condiciones y calidad de vida de los habitantes y reduzca los impactos
adversos de los pobladores sobre el medio natural.
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Objetivos Especificos

1. Gestionar recursos para el establecimiento de la infraestructura del area.
2. Establecer infraestructura administrativa, de proteccion y control, turismo y de
investigacion cientifica en el Area Protegida.

Pre-requisitos:

Disefiar una estrategia para la obtencion de fondos para desarrollar las acciones
planteadas, gestionando a nivel de instituciones de gobierno y no gubernamentales la
construccion de la infraestructura basica de salud y educacion. Asi también gestionar
fondos para el mantenimiento de las vias de comunicacion.

SUBPROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA ADMINISTRATIVA.
Objetivo:

e Gestionar recursos para el establecimiento de la infraestructura del area, para la
operatividad del Plan de Manejo.

Acciones:

v Identificar las necesidades basicas de infraestructura administrativa y equipamiento
de oficinas.

v Construir la sede de la administracion de la Reserva, incluyendo oficinas, vivienda
del administrador y area de alojamiento de los guardaparques.

v Incluir en los perfiles de proyectos del Plan de manejo de la Reserva la
construccion y mejoramiento de la infraestructura social y asi como también
infraestructuras para la vigilancia y control de los Recursos Naturales del Area
Protegida.

SUBPROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL.

Objetivo:

Gestionar recursos para el establecimiento de la infraestructura para mejorar la calidad
de vida de las familias inmersas dentro del Area Protegida y su Zona de
Amortiguamiento.

Acciones:

e Coordinar constantemente con instituciones de gobierno y ONG’s la gestion de los

fondos requeridos para construir la infraestructura basica social en las diferentes zonas
de manejo de la Reserva.
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e Construir o reparar aquellas infraestructuras sociales identificadas como prioritarias, a
partir del diagndstico social en la Reserva.

e Construir y mejorar las vias de acceso a las comunidades, para fortalecer el comercio
y mejorar las condiciones de vida de los pobladores.

e Construir las infraestructuras prioritarias, cumpliendo con las disposiciones vigentes
sobre impacto ambiental.

SUBPROGRAMA INFRAESTRUCTURA DE REGULACION Y CONTROL DE LOS
RECURSOS NATURALES Y EL TURISMO.

Objetivo:

e Gestionar recursos para el establecimiento de la infraestructura del &rea, para la
operatividad del Plan de Manejo.

Acciones:

¢ |dentificar las necesidades de infraestructura de Regulacién y Control en funcion de los
puntos ciegos, los sitios criticos y el personal de proteccion y control disponible.

e Dotar de infraestructura bésica y servicios para realizar las actividades de
Regulacion y control, que garanticen el manejo sostenible de los Recursos Naturales.

e Construccion de puestos de control y torres de vigilancia para el resguardo de los
Recursos Naturales.

e Fortalecer la infraestructura basica para la promocion y ejercicio del ecoturismo, asi
como incentivar y orientar las iniciativas micro-empresariales, tanto en el Area
Protegida como en la Zona de Amortiguamiento.

SUBPROGRAMA INFRAESTRUCTURA PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Descripcion del subprograma:

La construccidn de infraestructura para la realizacion de investigaciones cientificas es
necesaria, para promover los valores y apoyar el conocimiento de la diversidad biolégica
de la Reserva, la dinAmica de los ecosistemas, los potenciales econémicos del manejo de
vida silvestre y el monitoreo ambiental.

Objetivo:

Promover la construccion de infraestructura necesaria para el desarrollo de la
investigacion cientifica: biologica, ambiental y socio — econdmica del Area Protegida.

Pre-requisitos:

e Ubicar los sitios dentro del Area Protegida, adecuados para construir estaciones.
e Gestionar la obtencién de fondos para la construccion de la infraestructura basica
necesaria para realizar investigaciones cientificas y para el manejo de vida silvestre.
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Acciones:
Identificar las necesidades de infraestructura para la investigacion cientifica.

Construir la infraestructura de investigacion identificada como prioritaria en la
estrategia de desarrollo y promocion de la investigacion cientifica del Area Protegida.

Coordinar con universidades, nacionales y extranjeras, centros de investigacion y
ONG’s para la construccion de la infraestructura de investigacion en la Reserva
Natural Cerro Tomabu.

Identificar la infraestructura necesaria para el manejo de vida silvestre de acuerdo a las
especies a manejar.
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VIIl. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PLAN
DE MANEJO

7.1. Organizacion y Disefio de la estrategia de implementacién

Para lograr el éxito en la ejecucién del Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro
Tomabu, se requiere identificar una organizacion que funcione como administrador del
area.

El organismo administrativo, tendr& la responsabilidad de operativizar los programas del
plan de manejo, monitorear el desempefio de la implementacion del plan, asi como
gestionar los recursos financieros necesarios para la satisfactoria y oportuna ejecucion
de las acciones propuesta en el plan de manejo. Es decir las funciones establecidas en
la Legislacion Ambiental que regula la materia de areas protegidas para aspectos de
orden administrativo.

La implementacion del plan de manejo, implica una movilizacion de recursos y
esfuerzos de gran envergadura, los mismos que deben orientarse al cumplimiento de
los objetivos del plan. Para esto es necesario contar con una estructura administrativa
eficaz. Al respecto, se propone:

- Unidad Ejecutora del plan de Manejo (Nivel de Direccién): cuya
composicion seria:

Director Técnico: Experto en el manejo de Areas Protegidas, responsable de la
planificacion y ejecucion de las actividades.

Un Administrativo financiero: Responsable del manejo de los recursos humanos,
fisicos y financieros.

Una Secretaria: Responsable de la asistencia secretarial y prestar apoyo en el
seguimiento de acciones técnicas, administrativas y logisticas a la direccion técnica.

Personal de campo (Guardaparques): preferiblemente sea personal contratado de la
zona. Ademas de establecer un personal de apoyo de guardaparques voluntarios, los
cuales deberan de realizar actividades de seguimiento y control en cada una de las
zonas del Area Protegida.

7.2. Mecanismos Operativos para la ejecucion

Para la ejecucion del plan de manejo se ha previsto contar con el apoyo de todos los entes
involucrados en el manejo de los recursos naturales del Area Protegida, dandole especial
importancia a la participacion institucional, a los beneficiarios (hombres y mujeres) y a la
organizacion comunitaria.
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7.2.1. Participacion institucional

Es de esperar que las diversas instituciones que desarrollan actividades en el Area
Protegida, participen de manera activa, sobre todo cuando hay coincidencia en tareas de
interés comun.

7.2.2. Participacion de los beneficiarios
Los beneficiarios participaran en la forma siguiente:

e Mediante la participacion en los diferentes eventos de capacitacion, cuya funcion
principal sera la de preparar en aspectos técnicos a los pobladores que se dedican
al manejo de los recursos naturales del area.

e Transmitiendo los conocimientos adquiridos a los productores que no asisten a la
capacitacion, para poder ejecutar de esta manera, en sus propios terrenos las
practicas de manejo recomendadas.

e Ejecutando las practicas promovidas por el Plan de Manejo en sus respectivos
propiedades, para lo cual también se les proporcionara asistencia técnica.

7.2.3. Participacién de la Mujer

En vista que la mujer tiene una amplia participacion en las actividades de la familia rural,
es importante involucrarla en las acciones de manejo planificadas, principalmente en
aquellas para las cuales es mas apta que el hombre (p.e. semilleros - viveros). En tal
sentido, se considera su participacion activa en los componentes considerados.

El aporte de la mujer es determinante para la subsistencia y reproduccion de la familia
campesina. El aporte econdémico a la economia familiar resulta ser mucho mas importante
de lo que realmente se presume. En términos generales, las mujeres aportan igual o mas
que los otros familiares en el trabajo productivo. La labor de las mujeres en el patio y en
otras areas es fundamental, ademas de las actividades domésticas y del hogar.

La mujer no solamente aporta desde su espacio especifico de produccion, el patio, sino
también aporta, a veces de forma muy sustancial en la produccion de las parcelas junto
con su marido e hijos, e incluso muchas mujeres jefas del hogar hacen todas las labores
fuera y dentro de la finca.

Para hacer efectiva la participacion de la mujer en las actividades a ser ejecutadas por el

Plan, la Direccién técnica debera definir las politicas y estrategias que permitan espacios
de participacion y decision a las mujeres.
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7.2.4. Organizacion Comunitaria

En el Area Protegida existe una organizacién comunitaria. Sin embargo, sera necesario
desarrollar una serie de acciones que tiendan a fortalecer la organizacion existente, en
direccion al cumplimiento de los objetivos y metas. En ese sentido, la Municipalidad,
comunidades, comités de desarrollo y otras organizaciones sociales del area, deberan
ser involucradas.

7.3. Control Técnico

El control técnico sera ejecutado en primer instancia por la direccion del Area Protegida,
quien vigilard por que todas las actividades contempladas en los programas y
subprogramas estén en correspondencia con los lineamientos institucionales y legales
aplicables al Area Protegida.

El monitoreo de biodiversidad se debe realizar cada afio (proveniente de la informacion
generada por los Guardapargues en sus patrullajes regulares por las diferentes zonas
de la Reserva) y para ello se debe responder al reglamento de interno de la Reserva en
base al estado actual del area. La delegacion del MARENA- Esteli debe jugar un rol en
el monitoreo y apoyo al desarrollo de este Plan de Manejo. Entre las variables mas
importantes observar y acumular estan: la visualizacion de especies de fauna silvestre,
namero de individuos si son gregarios y frecuencia de observacion de estas especies
en sus recorridos de vigilancia ésta informacion debe ser asentadas en formatos
sencillos a llenar posiblemente cada semana o cada recorrido. Con la flora es de interés
conocer areas de regeneracion (Mz 6 Ha) y las especies que estan regenerandose.

Hay otras variables que los guarda parques, técnicos y administracion deberan manejar
juntos como es la informacion de areas intervenidas por precaristas dentro del Area
Protegida, numero de fuegos no controlados o incendios dentro del &rea y su Zona de
Amortiguamiento. La cobertura vegetal podria ser corroborada cada 2 o 3 afios usando
imagenes satelitales; esta informacion es crucial porque si la cobertura vegetal mejora
lo mas probable es debido a que se ha reducido la intervencion (fuegos, precaristas,
madereros) y es indicativo que mejorando el habitat, en caso que haya poblaciones
viables de fauna, esta mejorara. La informacién de ambas imagenes satelitales puede
indicar las causales, por ejemplo si la cobertura es dafiada por los fuegos o por el
avance de precaristas u otras causas, sin embargo también se puede cruzar la
informacion satelital con la informacion de los informes de guardaparques.

La entidad administradora del Area Protegida debera entregar informes periédicos a la
Direccion de Patrimonio Natural del MARENA (trimestrales) sobre la ejecucién del Plan
de Manejo, asi como al Comité Local de seguimiento del plan de manejo que se
conforme en el &rea y otros actores interesados. Es responsabilidad del MARENA hacer
evaluaciones periodicas (anuales) del desempefio de la entidad administradora del Area
Protegida para la ejecucion del Plan de Manejo de la Reserva y emitir recomendaciones
al respecto.
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7.4. Control Administrativo

La Entidad administradora del Area Protegida debera estar legalmente autorizada para
la labor administrativa y por ende para la ejecucion de las actividades en la Reserva
Natural. Al respecto, debe guiarse por lo establecido en los criterios de administracion
emitidos por MARENA vy en los diferentes acuerdos/convenios de donacién con fondos
restringidos o no, los que usualmente establecen las diferentes modalidades de control
sobre los fondos que debera establecer la Entidad Administradora.
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VIII. METODOLOGIA DE PLANIFICACION

8.1. Metodologia General para el desarrollo del Plan de Manejo

Primera gira de reconocimiento al area protegida: Permitid a los especialistas
forestales y de fauna tener una idea del tipo de bosque existente. Asi como poder
valorar la accesibilidad de los caminos y las comunidades que se estaria tomando en
cuenta para el desarrollo de los talleres de diagndstico futuros.

Esta actividad, ademas permitio el conocer a los lideres comunales, organizaciones
relevantes en las zonas, desarrollar una primera interaccion con los gobiernos
municipales. Durante esta fase se efectuaron las primeras georreferenciaciones de
puntos importantes de la zona.

Planificacién para la implementacion de talleres de diagnostico: Se realizaron con
el objetivo de tener una radiografia de la situacion existente en cada una de las
comunidades y de la realidad de los productores. Los temas relevantes en estos talleres
fueron productivos, sociales, organizativos entre otros.

Se planificé el desarrollo de 1 Taller en la comunidad Santa Cruz; particularmente en el
local del INTECFOR. Para el desarrollo y organizacion de los talleres se conto con los
lideres de las comunidades quienes colaboraron para la logistica de los mismos. Asi
como para la distribucion de las respectivas invitaciones.

La Metodologia desarrollada para cada taller fue participativa donde los beneficiarios
aportaban acorde a su experiencia y realidad aquellos elementos entorno a los
aspectos productivos, problemas identificados en cada una de las comunidades entre
otros. Esta fase dio como resultado un diagndstico socioeconémico de cada una de las
zonas Y la primera aproximacion del Area Protegida y su Zona de amortiguamiento.

A la par de esta actividad se desarrollo el levantamiento de campo del componente
forestal y del componente de fauna silvestre. Donde los especialistas recopilaron la
informacion pertinente que serviria para la actualizacion de la informacion forestal asi
como también de fauna.

Cabe destacar que para desarrollar esta fase se efectuaron la interpretacion de las
imagenes de satélite del afio 2002, las cuales fueron actualizadas a través de una
comprobacion de campo intensiva. Dando como resultado un mapa de uso actual
actualizado.

El levantamiento de campo permiti6 ir recopilando la informacion acorde a la
metodologia establecida para desarrollar los andlisis posteriores.

Por otra parte, se contemplé antes de los talleres de Zonificacion un pre amojonamiento
del Area Protegida. Esta actividad permitid establecer criterios técnicos para esta
actividad. Este pre amojonamiento defini6 de manera clara y a través de una
georeferencia la cantidad de mojones que delimitarian el Area protegida. Para esto, se
hizo del conocimiento y aprobacion de los propietarios.
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Establecido un pre amojonamiento se definieron en coordinacion con PRODEP el
desarrollo de los talleres de zonificacidn los cuales permitieron interactuar con los
productores y consensuar propuestas para unificar criterios pare la definicion del Area
Protegida.

Cabe destacar, que para el desarrollo de la zonificacion se tomé en cuenta el uso actual
del suelo. Ademas, de los diferentes valores que presentaba la zona, sean de
conservacion de fuentes de agua, usos sostenible entre otros.

Para la elaboracién de todos los mapas se utilizaron una combinacion de imagenes de
satélite SPOT y comprobacién de campo a fin de corroborar con la informacion que se
tenia de las visitas y georreferenciacién de puntos en el campo. Este andlisis del uso
actual permitio6 establecer los valores en superficie existente para el Area Protegida
como para la Zona de Amortiguamiento. Ademas de sus valores porcentuales para
cada una de las area y zonas definidas.

8.2. Técnicas para el levantamiento y analisis de lainformacion

El proceso de evaluacion forestal se desarrolld bajo la metodologia de un muestreo
sistematico estratificado que conlleva los siguientes pasos:

1. Se trazaron cuatro transeptos en cada uno de los habitats sometidos al
muestreo, con un area de 10,000 metros cuadrados (10 X 1000 metros) cada
uno, escogidos al azar. En cada transepto se delimitaron cinco parcelas de
10x10 metros donde se evalud el estrato forestal de fustales tomando como
variables a medir el diametro a la altura del Pecho (DAP) a partir de 10 cm., la
altura aproximada de cada arbol, condicién del fuste, exposicion de copa a la
luz e infestacion por lianas.

2. En una parcela de 10 x 10 m, de por medio, se delimité y marcé una parcela
de 5 x 5 m, donde se evalud el estrato de los latizales midiéndose las
variables del diametro a la altura del pecho, exposicion de copa y altura
aproximada de cada arbol. De este estrato se midieron los arboles que
presentaron de 5,0 a 9,9 cm. De didmetro.

3. Dentro de la misma parcela de 10 x 10 se trazarad un subparcela de 2 x 2
metros para evaluar el estrato de los brinzales y la frecuencia de cada
especie dentro de la parcela de muestreo. Esta subparcela se ubicara en una
esquina de la parcela de muestreo de latizales. La variable a medir sera la
altura de cada individuo de 10 a 150 cm. de altura total. Todos los puntos de
muestreo fueron georreferenciados con un GPS
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RESULTADOS
Ruta de los transeptos:

De acuerdo a la metodologia implementada, se trazaron cuatro rutas para los
transeptos:

1. Ruta saliendo desde la carretera de la comunidad de las Cuevas en direccion sur-
este, ascendiendo hasta llegar al sitio mas alto del recorrido en el lugar conocido
como las antenas. En éste recorrido se observé que en las partes bajas del macizo
en las parcelas delimitadas y muestreadas predomina la existencia de un Bosque
mixto de las Especies de Pino y Roble en sus dos variedades (Quercus
segovienses y Quercus oleoides), mientras que en las parcelas muestreadas a
altura media y maxima, se encuentra bien conformado un Bosque de Pino denso.

2. La segunda ruta fue trazada iniciando en la parte que comprende el Valle de Santa
Cruz subiendo en direccion Este, bordeando la cima del cerro El Picacho,
continuando en direccidbn Norte para finalizar en las areas de bosque de la
Comunidad de Guasuyuca. En éste trayecto se observd que en la parte que
comprende el valle de Santa Cruz, subiendo aproximadamente unos 500 metros
hacia el este, predomina un agro ecosistema con areas de pastizales y pequefias
areas de cultivos anuales que se extiende incluso hacia el Oeste de la Comunidad
de Subtiava.

Al iniciar los muestreos en las partes de altura media (960 msnm) encontramos una
formacion de Bosque latifoliado abierto, con predominancia de la especie roble en
sus dos variedades. El bosque de pino comienza su cobertura ya en las partes de
mayor elevacion (1,200 a 1,400 msnm) y se extiende sobre las alturas hasta bajar a las
zonas cercanas a Guasuyuca en las areas que comprenden las propiedades del
INTECFOR.

Al finalizar el Bosque de Pino, inician nuevamente las areas Agricolas y de pastizales al
Norte, al Oeste y al Sur del caserio de Guasuyuca.

3. El tercer transepto inicié su recorrido en la parte de bosque que se ubica al Sur de
la Comunidad de Guasuyuca y su ruta se trazé en direccibn Nor-Este hacia la
comunidad de El Espinal. Al iniciarse el muestreo en areas aledafias a zonas de
cultivos anuales, se observo la persistencia del Bosque Latifoliado abierto con
predominancia siempre, del roble, pero en las partes mas hacia el Sur y siguiendo
en direccion Noreste hasta interceptar con la carretera que va hacia Las Cuevas,
se observé un corredor conformado por el Bosque de Pino. Este bosque se ubica
en las partes mas altas del recorrido (1,000 a 1,400 msnm).

En este recorrido también se observaron los agro ecosistemas en el borde Sur y
Oeste de la Carretera.
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4. EIl Cuarto transepto inicia su recorrido en el borde boscoso al Norte y al Oeste de la
carretera que va hacia la comunidad de El Espinal y después se interna en las
areas boscosas con rumbo siempre al Oeste hasta finalizar en el sector Este de la
comunidad de la Montafa.

Al iniciarse los muestreos se observé la predominancia del bosque mixto pino mas
roble, con grandes areas de pastos en el borde Este y norte y muchos parches de
pastizales a lo interno del mismo. Este tipo de ecosistema se extiende hasta configurar
un bosque mixto mas compacto en las zonas de la Montafia.

En los sitios Mas proximos a las areas agricolas y de pastizales, se pudo observar la
existencia de bosquetes conformados solo por roble y otras areas conformadas por
Bosque Latifoliado abierto. Estos sitios configuran un limite entre las areas cubiertas
de bosque y los Agro- ecosistemas.

Las Observaciones o muestras realizadas en cada recorrido fueron 5:

8.3. Técnicas utilizadas en Fauna

Realizamos muestreos a través de dos meétodos: Captura de aves con redes
ornitolégicas y conteos de aves en transectos. Considerando los métodos propuestos
por Ralph et al. (1996), y Wunderle (1994), con ligeras modificaciones. Ademas
reportamos las especies de aves que de forma casual observamos, y las especies
reportadas por informantes claves. Para identificar correctamente las aves nos
apoyamos con las guias ilustradas de aves de Styles y Skutch (2003) y Howell y Webb
1995.

Captura de aves con redes Ornitoldgicas: Colocamos una estacion conformada por
cinco redes de niebla de medida standard (12 X2.5 y 36 mm de luz de maya), en tres
ecosistemas representativos de la Reserva: Bosque mixto Pino - Roble, Bosque de pino
y Ecosistema abierto. Operamos las redes durante cinco horas, de las 6:00 a las 8:00
horas y de las 15:00 a las 18:00 horas, para aprovechar el periodo de mayor actividad
de las aves. La distancia promedio entre redes fue de 20 metros y fueron revisadas
cada 30 minutos. Las aves capturadas fueron trasladadas en bolsas de tela a 50 metros
del circuito de las redes, sitio donde se identificaba la especie. Una ves determinada la
especie capturada, les cortamos la parte distal de una pluma rectriz, para reconocer las
aves recapturadas de las nuevas capturas y eran liberadas.

Conteo de aves en transectos: Realizamos conteos de aves a través del método de
transecto, recorriendo trochas o veredas dentro de la Reserva. Cada transecto tenia
una distancia de un kildmetro de longitud.

Las aves para su identificacion, fueron observadas utilizando binoculares de 8 X 50.
Ademas consideramos las aves cuyos cantos fueron escuchados. Los conteos fueron
realizados de 8:00 a.m. a 11:00 a.m.
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8.3.1. Mamiferos

Conteo de rastros y observacion directa de individuos: Recorrimos en cada uno de los
habitat de muestreo un promedio de un kildmetros de sendero para la observacion de
especimenes y rastros de mamiferos mayores (huellas, heces, osamentas,
vocalizaciones y rastros olfativos). Para el registro de huellas, utilicé el transecto lineal
de ancho variable, y las guias de campo ilustradas de Reid (1997), y Los rastros de los
mamiferos mas comunes de México, de Aranda (2000).

Muestreo de quirépteros: Para el registro de murciélagos utilicé cuatro redes de niebla
(12 x 25 my 1 ¥ de abertura de malla), las cuales revisé entre las 18:00 y las 22:00
horas en un dia de muestreo por sitio; para un total de 16 horas / red por habitat. A
cada individuo capturado se le determino el peso (gr.), sexo, longitud de antebrazo
(Mm.), edad (juvenil / adulto) y observaciones generales (estado reproductivo, lactancia,
etc.); también fueron marcados con un pequefio corte de pelo en la cabeza, para evitar
ser contados dos veces. Utilicé las claves de campo para los murciélagos de Costa
Rica de Timm & Laval (1999), las claves de campo de los murciélagos de México de
Medellin et al., (1997); y la guia ilustrada de campo de Reid (1997).

Muestreo de pequeios roedores: Para el estudio de pequefios roedores instalamos 20
trampas Sherman, a una distancia de 10 m entre ellas. Las trampas fueron activadas a
partir de las 4:00 de la tarde y revisadas por la mafiana del siguiente dia, con una noche
de muestreo por habitat. Todos los animales fueron identificados en mano y luego
liberados.

8.3.2. Reptiles y Anfibios

Para el conteo de reptiles y anfibios se recorrieron transectos de un kilbmetro de
longitud y de ancho variable. El esfuerzo de muestreo fue establecido en base a la
longitud total del transecto. Para esto, el investigador caminé a velocidad constante (0.6
km/h). Para la basqueda de anfibios y reptiles removiamos la hojarasca del suelo y
troncos de arboles muertos.

Anadlisis de datos faunisticos: Obtuvimos abundancias y riguezas de especies de
mamiferos, aves y reptiles, para cada uno de los habitats muestreados. Sin embargo,
no se obtuvieron abundancias relativas para reptiles y mamiferos terrestres, ni
comparaciones en la composicion de especies entre los habitat, debido a la poca
muestra obtenida.

Para quirépteros y aves calculamos el indice de diversidad de Shannon (H) y equidad
de la muestra (E) por habitat. También comparamos la composicion de especies
encontradas en cada habitat mediante el coeficiente de similaridad de Jaccard. Para los
calculos utilizamos el programa BioDiversity Pro (1997).
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IX. ESTRATEGIA RECOMENDADA PARA LA GESTION DE RECURSOS
FINANCIEROS PARA LA APLICACION DEL PLAN

Debido a las caracteristicas relevantes del Area Protegida Cerro Tomabu: Entre ellas
una superficie relativamente pequefa, en la que se incluyen Unicamente dos zonas de
uso; el facil acceso al area desde la carretera panamericana y la cercania a los centros
poblados; no se plantea necesario un modelo de gestion que integre a los diferentes
actores. El mecanismo de gestion sugerido es la figura del Manejo por una entidad
local, que reuna los requisitos establecidos por el MARENA y proponga un Plan de
gestion, en el que se integren los diferentes actores y se equilibren los intereses de los
mismos en el area: Pobladores locales, productores, INTECFOR, Alcaldias municipales
de Esteli y La Trinidad, entre otros. EI mecanismo financiero propuesto, parte de esta
premisa y considera los diferentes elementos y procesos necesarios para implementar
actividades sobre la base de una definicion de prioridades conjunta que realicen los
diferentes actores presentes en el Area Protegida.

A continuacién se describen los diferentes elementos necesarios para poder operar un
mecanismo financiero que haga sostenible la gestion de la Reserva Natural Cerro
Tomabu, el cual comprenden todo el proceso financiero, desde la obtencion de fondos,
la implementaciéon de los mismos, hasta la entrega de informes y la rendicion de
cuentas.

9.1. Posibles Fuentes de Ingresos a la Reserva Natural Cerro
Tomabu

Las posibles fuentes de ingresos para la gestion de la Reserva Natural son:

9.1.1. Donaciones
Las donaciones pueden ser realizadas por personas naturales o juridicas que se
interesen en la conservacion de la biodiversidad del area y en la conservacion y/o
restauracion de las zonas productoras de agua.
Los montos de las donaciones podran ser ilimitados y sera la administracion del Area
Protegida la que recibir4 dichas donaciones y emitira comprobantes contables de la
donacion en nombre de la entidad administradora.

9.1.2. Proyectos
Los proyectos pueden derivarse de los propios programas establecidos en el Plan de
Manejo del Area Protegida y de otros Proyectos de desarrollo ya formulados para la

zona de Santa Cruz, siempre y cuando la implementacion de los mismos no entre en
conflicto con las normas de uso propuestas. Estos Proyectos pueden ser de
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conservacion, investigacion, desarrollo socioeconémico, experimentacion, educacion o
cualquier otro posible, todos los cuales deberan de cumplir con el objetivo principal de
la Reserva Natural.

Los montos de los proyectos son variables, pues dependen de la propuesta que se
realice y el donante al que se presenten, no obstante, todo proyecto a formular debe
estar orientado a aquellas prioridades definidas de manera conjunta.

9.1.3. Servicios

La Reserva Natural Cerro Tomabu, tiene recursos naturales y humanos que podran
permitir en el mediano plazo ofrecer diferentes servicios, ya sean ambientales y
esceénicos y turismo en general.

Los servicios prestados seran remunerados a las personas u organizaciones que hayan
estado involucradas, para ello se debe definir un catdlogo de servicios y su
remuneracion por unidad de esfuerzo. En todo caso, los servicios dejardn como ingreso
un porcentaje para el fondo de manejo de la entidad administradora del Area.

El principal servicio que puede ofrecer el Area Protegida es el turismo en distintas
modalidades: Turismo de naturaleza casual (turismo de fin de semana asociado a otras
actividades recreativas), Ecoturismo, Turismo de especialistas (observacion de aves),
etc.

9.1.4. Productos

Al igual que los servicios, en la Reserva Natural Cerro Tomabu existe la posibilidad de
ofertar una serie de productos, tales como artesanias (en el sector de La Montafia),
frutas y productos no maderables, que pueden ser ofrecidos al publico en general.

9.1.5. Patrocinio

En necesario considerar la alternativa de patrocinio, aqui se plantea la implementacion
de un programa de patrocinio/mecenazgo que involucre a entidades privadas
(empresas) y a particulares que aporten recursos (financieros o en especias) para la
ejecucion de actividades particulares de la ejecucion del Plan de Manejo del area. Se
podran apoyar la generacion de productos y servicios de interés social como la
produccion de agua.

Los montos de patrocinio / mecenazgo se definiran segun el interés de los
patrocinadores en los aspectos que pretendan apoyar. Estos fondos ingresaran
directamente a las cuentas en cordobas o délares del fondo del manejo.

9.1.6. Recaudaciones por exoneracion de impuestos
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Otra posibilidad de obtener ingresos es con base en lo establecido en la Ley de
Equidad Fiscal (Ley N° 453) la cual establece que seran deducibles de impuestos
aguellas contribuciones que empresas del sector privado realicen a la conservacion de
los recursos naturales o al desarrollo social. En ese sentido, es posible - con la
aprobacion de MARENA vy el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico - obtener fondos
de empresas nacionales para la gestion de la Reserva Natural.

9.2. Administracion de los fondos

Los fondos que se obtengan para la proteccion, fomento y conservacion del area
protegida, seran gerenciados sobre la base de un presupuesto anual elaborado y
debidamente aprobado por la entidad correspondiente (MARENA — DGAP). Dicho Plan
Presupuestario serd elaborado sobre la base de las prioridades definidas
conjuntamente cada afo para Reserva Natural Cerro Tomabu.
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10.1. ANEXOS 1. MAPAS
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MAPA No.6 AGROECOLOGIA
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10.2 ANEXOS 2. ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE REPORTADAS EN
LA RESERVA NATURAL CERRO TOMABU

CLASE AVES
ORDEN/ NOMBRE
(o] P
N EAMILIA ESPECIE COMUN VEDAS |CITES
CICONIIFORMES
1 | Ardeidae Bubulcus ibis ‘ Garza bueyera |
FALCONIFORMES
2 Cathartidae Cathartes aura Zonchiche -
3 Cathartidae Coragyps atratus Zopilote -
4 Accipitridae Elanus leucurus Gavilan blanco VNI I
5 Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan pollero VNI Il
GALLIFORMES
6 Phasianidae Colinus leucopogon ‘ Codorniz
COLUMBIFORMES
7 Columbidae Columba flavirostris Paloma
8 Columbidae Columbina talpacoti Tortolita
PSITTACIFORMES
9 Psittacidae Aratinga canicularis Perico frentinaranja VPN I
10 Psittacidae Brotogeris jugularis Zapoyolito, periquito VPN Il
CUCULIFORMES
11 Cuculidae Piaya cayana Cuco, Viuda
12 Cuculidae Crotophaga sulcirostris Tijo, pijul
STRIGIFORMES
13 | Strigidae Otus cooperi ‘ Lechucita sabanera | Il
CAPRIMULGIFORMES
14 | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis ‘ Pocoyo |
APODIFORMES
15 Trochilidae Lampornis sybillae Colibri Il
16 Trochilidae Amazilia rutila Amazilia canela 1l
17 Trochilidae Tilmatura dupontii Colibri colipinto Il
18 Trochilidae Basilinna leucotis Colibri orejiblanco Il
19 Trochilidae Archilocus colubris* Colibri %ﬁ[ﬂanta de Il
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TROGONIFORM

ES

20 Trogonidae Trogon melanocephalus ‘ Viuda amarilla
PICIFORMES
21 Picidae Melanerpes formicivorus Carpintero careto
22 Picidae Celeus castaneus Carpintero castafio
PASSERIFORMES

23 Tityridae Tityra inquisitor Titira coroninegra

24 Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical

25 Tyrannidae Pitangus sulphuratus Cristo fue, guis

26 Tyrannidae Myiarchus tyrannulus Copetén crestipardo

27 Tyrannidae Contopus virens* Mosquero

28 Corvidae Cyanocorax melanocyaneus Chara_
centroamericana

29 Troglodytidae Campylorhynchus zonatus | Soterrey matraquero

30 Troglodytidae Thryothorus modestus Chinchirigui

31 Turdidae Turdus grayi Cenzontle VPN

32 Vireonidae Cyclarhis gujanensis Vireon cejirrufo

33 Parulidae Mniotilta varia* Reinita trepadora

34 Parulidae Vermivora peregrina* Reinita

35 Parulidae Dendroica petechia* Reinita amarilla

36 Parulidae Dendroica magnolia* Reinita colifajeada

37 Parulidae Dendroica pensylvanica* Reinita

38 Parulidae Dendroica occidentalis* Reinita cabecigualda

39 Parulidae Wilsonia pusilla* Reinita gorrinegra

40 Parulidae Wilsonia canadensis* Reinita pechirrayada

41 Parulidae Basileuterus rufrifrons Rginita ~

cabecicastafia

42 Icteridae Dives dives Tordo cantor

43 Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate, clarinero

44 Icteridae Icterus galbula* Bolsero nortefio

45 Thraupidae Euphonia hirundinacea Eufonia gorgiamarilla

46 Thraupidae Piranga rubra* Sangre de toro

47 Thraupidae Piranga bidentata* Tangara dorsirrallada

48 Emberizidae Sporophila aurita Arrocero

49 Emberizidae Atlapetes gutturalis Salton gorgiamarillo

50 Fringilidae Carduelis psaltria Jilguero
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10.3 ANEXO 3
CLASE MAMMALIA
. METODO | STATUS
ORDEN FAMILIA NOLIERE N. COMUN
CIENTIFICO RICIElAC]|V
Didelphis virginiana | Zorro Cola Pelada | X X
Didelphimorphia|  Didelphidae o Phis YITg :
Philander opossum | Zorro Cuatro ojos | X X
Xenarthra Dasypodidae Dasypus Armadillo X X | 1 |VvP
novemcinctus
Mormoopidae | Pteronotus parnellii | Bembon mayor
Carollia . ,
- Colicorto comun
perspicillata
Sturnira lilium Hombrigualdo X
claro
. Art|beu§ Frutero brefiero X
; Phyllostomidae intermedius
Chiroptera y Artibeus .
. . . Frutero comun X
jamaicensis
Artibeus lituratus Frgtero . X
ventrimarrén
Uroderma - :
bilobatum Murciélago listado X
Vespertilionedae | Eptesicus fuscus Caserp X
norteamericano
Sciuridae Sciurus Ardilla comn
variegatoides
Oryzomys alfaroi Rata arrocera
Rodentia Muridae
Peromycus Ratén patiblanco
mexicanus
Dasyproctidae Dasyprocta Guatusa X X VP
punctata
Lagomorpha Leporidae Syl\{ll_agu§ Conej_o X X
brasiliensis neotropical
Canidae Canis latrans Coyote X X
. Potos flavus Cuyuso X X | m v
) Procyonidae
Carnivora Procyon lotor Mapache X X
Muestelidae Mephitis macroura Mofeta negra X | X
Felidae Leopardus pardalis Tigrillo X I \Y
Artiodactyla Cervidae O_dchleus Venado c. blanca X Vi
virginianus
Claves: C: capturado u observado, R: rastro (huellas, heces, osamentas), E: entrevista informal, A-C:

Apéndice CITES, V: vedas parciales e indefinidas.
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10.4 ANEXO 4

CLASE REPTILES
NOMBRE
FAMILIA ESPECIE COMUN
Iguanidae Sceloporus variabilis Pichete comun
Iguanidae Sceloporus malachiticus Pichete verde
Iguanidae Norops cupreus Anolis comun
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10.5 ANEXOS 5. INVENTARIO DE FLORA

INVENTARIO DE ESPECIES FORESTALES TOMABU
NOMBRE N° DE

N©° COMUN GENERO | ESPECIE FAMILIA INDIVIDUOS
1 Pino Pinus oocarpa Pinaceae 122
2 Roble Quercus segoviensis Fagaceae 164
3 Roble encino Quercus oleoides Fagaceae 84

4 Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae 1

5 Carbén Acacia pennatula Mimosaceae 5

6 Sardinillo Tecoma stans Bignoniaceae 1

7 Guanacaste Enterolobium | cyclocarpum | Mimosaceae 1

8 Cedro real Cedrela odorata Meliaceae 1

9 Guéacimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae 2

139



Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

10.6 ANEXOS 6. ESQUEMA PARA DETERMINAR LA CATEGORIA DE

MANEJO

Caracteristicas Generales de las diferentes categorias de Areas Protegidas con
un andlisis especifico para el Area Protegida Reserva Natural Cerro Tomabu (@)

RBL: Reserva Biolégica
PN: Parque Nacional
MN: Monumento Nacional
MH:  Monumento Histérico

Siglas para Categoria de Areas Protegidas:

RVS:
RRG:

RN:
PP:

RBF:

Refugio de Vida Silvestre

Reserva de Recursos Genéticos

Reserva Natural

Paisaje Terrestre o Marino Protegido

Reserva de Biosfera

Area extensa (marina o terrestre)

Posee eco-regiones representativas inalteradas

Rasgos y especies de gran valor cientifico y
representativo

Destinada a actividades de investigaciones
cientificas y/o monitoreo ecoldgico

X | X | X | X

Sitios y rasgos de interés historico-cultural

Importancia nacional/ internacional asociada a
areas naturales

Sujeta a intervencidn activa para conservar habitat
y especies en condiciones especiales

Protege especies por la calidad de sus recursos
genéricos Utiles para la economia y alimentacion

Habitat conservados o intervenidos

2

Especies que generen beneficios ambientales de
interés nacional/regional

2

X | X | X | X | X | X|X|X

Las RN incluyen las llamadas reservas forestales

2

Paisaje armonico antropogénico

Valores estéticos, ecolégicos y/o culturales

Requiere salvaguardar la interaccion natural-
cultural

Incorpora areas no-protegidas

Integra diferentes categorias de manejo

El manejo integrado propende al desarrollo
sostenible

X | X | X | X | X|X
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Caracteristicas Generales de las diferentes categorias de Areas Protegidas con
un analisis especifico para el Area Protegida Reserva Natural Cerro Tomabu (¢)

Siglas para Categoria de Areas Protegidas:

RBL: Reserva Bioldgica
PN: Parque Nacional
MN: Monumento Nacional
MH:  Monumento Histérico

RVS:
RRG:
RN:
PP:
RBF:

Refugio de Vida Silvestre

Reserva de Recursos Genéticos
Reserva Natural

Paisaje Terrestre o Marino Protegido
Reserva de Biosfera

Preservar los ecosistemas, habitat, especies y
procesos ecoldgicos esenciales en el estado mas X X X L 2
natural posible
Mantener lo recursos y procesos genéticos e X X
hidrolégicos en un estado dindmico y evolutivo
Salvaguardar las caracteristicas estructurales del
e X X
paisaje
Fines espirituales, cientificos y educativos X X X
Fines recreativos y turisticos X X
Promover el respeto por los atributos ecolégicos, X
geomorfolégicos, religiosos o estéticos
Conservar rasgos naturales y culturales X X X
Mantener habitat en funcion de especies en estado
especial de conservacion
Mejorar el conocimiento para el uso sostenible de
los recursos
Promover el conocimiento publico de los habitat y
del manejo de la vida silvestre
Investigacion y monitoreo de especies dirigida al X
uso sostenible de recursos genéticos
Conservar y restaurar habitat intervenidos L 2
Producir bienes y servicios ¢
Mejorar y proteger la interaccion entre naturaleza y X
cultura
Mantenimiento de practicas tradicionales de
utilizacion de la tierra (y el agua) y las X
manifestaciones sociales y culturales
Contribuir a la viabilidad y sostenibilidad
econdmica, social, ecolégica y cultural de la region
Promover el desarrollo regional sostenible
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Caracteristicas Generales de las diferentes categorias de Areas Protegidas con
un analisis especifico para el Area Protegida Reserva Natural Cerro Tomabu (@)

Siglas para Categoria de Areas Protegidas:

RBL: Reserva Biolégica RVS: Refugio de Vida Silvestre

PN: Parque Nacional RRG: Reserva de Recursos Genéticos

MN: Monumento Nacional RN: Reserva Natural

MH:  Monumento Histoérico PP: Paisaje Terrestre o Marino Protegido

RBF: Reserva de Biosfera

Area extensa y bien conservada X X X L 2 X
Area en funcién de necesidad de habitat
de especies en condicion especial de X X
conservacion
Muestra representativa de eco-region X
Estar exenta de intervencion humana
directa
Contener alta biodiversidad vy riqueza
bioldgica
Contener escenarios naturales o culturales
asociados X X X X
Importancia espiritual, cientifica, educativa, X
recreativa y turistica
Contener rasgos de importancia notable L 2
Incorporar sitios degradados para su
recuperacion
Proteger poblaciones, areas de
alimentacion y reproduccién de especies X
en condiciones especiales de
conservacion
Proteger especies de importancia
comercial o cientifica debido a su calidad X
genética
Producir bienes y servicios L 2
Conservar rasgos de importancia para la ¢
economia regional y subsistencia local
Proteger las partes altas de las cuencas L 2
Contener manifestaciones de uso de la
tierra y organizaciones sociales Unicas o X
tradicionales
Permitir la viabilidad y sostenibilidad X
ecoldgica, social, econémica y cultural

142




Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

Incluye mas de un area protegida

Tomar en cuenta los requisitos de
UNESCO

Caracteristicas Generales de las diferentes categorias de Areas Protegidas con
un andlisis especifico para el Area Protegida Reserva Natural Cerro Tomabu (¢)

Siglas para Categoria de Areas Protegidas:
RVS: Refugio de Vida Silvestre
RBL: Reserva Bioldgica RRG: Reserva de Recursos Genéticos
PN: Parque Nacional RN: Reserva Natural
MN:  Monumento Nacional PP: Paisaje Terrestre o Marino Protegido
MH:  Monumento Histérico RBF: Reserva de Biosfera

Contar con plan de manejo inclusive en zona
amortiguamiento

Limitar el acceso al publico en general

X
X
X
X
X

Realizar investigaciones cientificas y monitoreo

Proscribir la exploracion y explotacion minera,
petrolera, concesiones forestales y pesqueras

Administrar en forma indelegable por MARENA

XX X | X|X]| X
X
X
x
X

Infraestructura para investigacion y proteccion

Infraestructura para ecoturismo, recreacion vy
educacion

X

Prohibir la introduccién de especies exéticas

Prohibir el uso de explosivos y sustancias X
venenosas

X | X [X| X %
X | XX | X %
X X
® 66X O o0 o
X | X [X| %
X

Ceder opcionalmente la administracion del area
en co-manejo

Proscribir la extraccién de recursos excepto con
fines de manejo e investigacion autorizada

X | X | X [ X]| X |X

Prohibir el consumo de licor

Prohibir portaciéon de armas

XXX X | X | X |X| X |X

Prohibir actividades agropecuarias y caceria

Prohibir el uso de pesticidas X

Permitir el uso de la tierra y aprovechamiento de
recursos naturales y culturales, acorde con la X X X
conservacién de los mismos

Manejo en coordinacion con el INC X

Fomentar la  restauracion  ambiental vy X
reforestacion

Permitir el uso sostenible de recursos X X L 4 X X

143




Plan de Manejo de la Reserva Natural Cerro Tomabu

Permitir la manipulacion de especies y productos X X 2

Permitir la realizacion de obras X

Permitir practicas forestales agricolas y pecuarias X X
Prohibir vias de acceso que fragmenten habitat X

Permitir restauracion de paisajes

Orientar el manejo de acuerdo con una
zonificacién que permita diversas intensidades de
intervencion

FACTIBILIDAD ACTUAL DE LA RESERVA NATURAL TOMABU

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

CRITERIOS PARA LA DESIGNACION

Area extensa

Rasgos y especies de gran valor
cientifico y representativo

Habitat conservados o intervenido

Especies generan beneficios ambientales
de interés nacional/regional

Incluye areas de Reservas Naturales

v Contiene rasgos de importancia notable
v Produce bienes y Servicios

v/ Conserva rasgos de importancia para la
economia local

v Protege la parte Alta de la Cuenca
(Esteli)

OBJETIVOS DE MANEJO

DIRECTICES PARA LA DESIGNACION

Preserva los
especies vy
esenciales en el
posible

ecosistemas, habitat,
procesos  ecolbgicos
estado mas natural

Conserva y restaura habitat intervenido

Existe produccion de bienes y servicios

v' Contar con plan de manejo, incluyendo
zona de amortiguamiento(en proceso de
elaboracion)

v" Cuenta con potencial para desarrollo de
investigaciones cientificas y monitoreo

v' Proscribe para la explotacion vy
explotacion minera, petrolera,
concesiones forestales y pesquera etc.

v' Presenta infraestructura
ecoturismo, recreacion y educacion

v" Prohibir la
exoticas

v" Prohibir el

para
introducciébn de especies

uso de explosivos vy
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sustancias venenosas

v' Ceder opcionalmente la administracion
del &rea en Manejo y Administracion.

v" Permitir el uso sostenible del recurso

v' Permitir la manipulacién de especies y
productos

10.7 ANEXO 7- LISTADO DE ESPECIES DE FLORA EN LA RESERVA NATURAL
CERRO TOMABU

N° NOMBRE COMUN GENERO ESPECIE FAMILIA

1 Pino Pinus oocarpa Pinaceae

2 Roble Quercus segoviensis Fagaceae

3 Roble encino Quercus oleoide Fagaceae

4 Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae
5 Carbon Acacia pennatula Mimosaceae
6 Sardinillo Tecoma stans Bignoniaceae
7 Guanacaste Enterolobium cyclocarpum Mimosaceae
8 Cedro real Cedrela odorata Meliaceae

9 Guécimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
10 Balona Vitex gaumeri Verbenaceae
11 Burio Apeiba tibourbou Tiliaceae

12 Cagalera Celtis iguanaea Ulmaceae
13 Cassia amarilla Senna siamea Caesalpiniaceae
14 Chiquirin Myrospermun frutescens Fabaceae
15 Copel, quiata Clusia rosea Clusiaceae
16 Coralito Erythrina Sp Fabaceae
17 Cordoncillo Piper tuberculatum Piperaceae
18 Carao Cassia grandis Caesalpiniaceae
19 Espadillo Yucca elephantipes Agavaceae
20 Espino negro Pisonia aculeata Nyctaginaceae
21 Guéacimo de molenillo Luehea candida Tiliaceae
22 Guacimo de ternero Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
23 Guanébana Annona muricata Annonaceae
24 Guayaba dulce Psidium guajava Myrtaceae
25 Guiliguiste Karwinskia calderonii Rhamnaceae
26 Jaboncillo Sapindus saponaria Sapindaceae
27 Jicaro sabanero Crescentia alata Bignoniaceae
28 Jiflocuabo Bursera simarouba Burseraceae
29 Jocote dulce Spondias pupurea Anacardiaceae
30 Jocote jobo Spondias Mombin Anacardiaceae
31 Laurel negro Cordia Alliodora Boraginaceae
32 Madrofio Calycophyllum | candidissimum Rubiaceae
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33 Malinche Delonix regia Caesalpiniaceae
34 Mamon Melicocca bijugatus Sapindaceae
35 Mango Mangifera indica Anacardiaceae
36 Matasano Casimiroa edulis Rutaceae

37 Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae
38 Sacuanjoche Plumeria rubra Apocynaceae
39 Sauce de rio Salix humboldtiana Salicaceae
40 Sauco Sambucus mexicana Caprifoliaceae
41 Zopilocuabo Piscidia grandiflora Fabaceae
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10.8 ANEXO 8. MOJONES

TOMABU

MOJON # 1
Coordenadas WGS-84: 576,271
1,438,133
Ubicacion: Comunidad los Amarguitos. Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana,
a la altura del Km. 136 sobre carretera panamericana, se toma
camino a la izquierda y se recorren 650 Mt. Aprox. Se toma
camino a la lzquierda que conduce al comunidad de las Cuevas,
frente a casa del Sefior Vicente Moran Pineda, a 1Km aprox. del
empalme. Como referencia se tomo una piedra con pintura roja y
cinta amarilla en &rbol seco.

MOJON # 2
Coordenadas WGS-84: 575,093
1,439,464
Ubicacion: Comunidad Santa Cruz. Propiedad Privada.

Propiedad del Sefior Gustavo Moreno, a la altura del Km. 138, sobre
carretera panamericana, se toma camino a la izquierda se recorren
2.5 Km. aprox. Hasta llegar a la propiedad, entrada pulperia
Valdivia, frente a parada de buses.

Como referencia se tomo una piedra marcada con pintura roja y
cinta amarilla en arbol de carbén.

MOJON # 3
Coordenadas WGS-84: 575,039
1,440,595
Ubicacion: Finca San Antonio. Propiedad Privada.

Propiedad del Sefior Fredman Pérez, a la altura del Km. 139,
sobre carretera panamericana, se toma camino a la izquierda se
recorren 1Km. Aprox. Se llega a propiedad privada.

Como referencia se tomo una piedra marcada con pintura roja y
cinta amarilla en arbol de roble.
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MOJON # 4

Coordenadas WGS-84: 575,644
1,441,419

Ubicacion: Comunidad Guasuyuca. Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana,
a la altura del Km. 140, se llega al empalme el Naranjo; se
recorren 7.5 km. Se gira a la izquierda se recorren 2.5 Km. y se
llega a empalme Llano Redondo-San Antonio. Se toma camino a
la derecha, se recorre 1Km aprox. y se llega a la comunidad
Guasuyuca. En entrada finca de INTECFOR. Frente a propiedad
de la Sra. Edelina Valdivia, se toma camino a la derecha y se
recorren 700mt. Aprox. Como referencia se tomo un poste,
marcado con pintura roja y cinta amarilla en arbol de quebracho.

MOJON # 5
Coordenadas WGS-84: 574,935
1,441,735
Ubicacion: Empalme Llano Redondo. Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se gira a la izquierda se recorren
1.8 Km. y se llega a empalme Llano Redondo.

Como referencia se tomo un poste, marcada con pintura roja
y cinta amarilla.

MOJON # 6
Coordenadas WGS-84: 575,448
1,442,041
Ubicacion: Empalme Llano Redondo-San  Antonio.

Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre -carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se gira a la izquierda se recorren
2.5 Km. y se llega a empalme Llano Redondo-San Antonio.
Como referencia se tomé una piedra, marcada con pintura roja.
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MOJON # 7
Coordenadas WGS-84: 575,801
1,442,818
Ubicacion: Sitio Las lagunillas. Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se gira a la izquierda se
recorren 3.5 Km. Aprox. Como referencia se tomé una piedra,
marcada con pintura roja.

MOJON # 8
Coordenadas WGS-84: 576,540
1,442,774
Ubicacion: Comunidad San Antonio. Derecho de via

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre -carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se toma camino a la izquierda se
recorren 5 Km. y se llega a Comunidad San Antonio, en
empalme la Montafia-Los Rastrojos. Como referencia se tomo
una piedra, marcada con pintura roja y cinta amarilla en arbol
de guanacaste.

MOJON # 9

Coordenadas WGS-84: 577,944
1,442,319

Ubicacion: Propiedad Privada. Propietario  Luis
Montenegro

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se toma camino a la izquierda se
recorren 2.5 Km. y se llega a empalme Llano Redondo-San
Antonio. Se toma camino a la derecha, se recorre 1.9 Km.
aprox. y se llega a la comunidad las Cuevas, en empalme las
Cuevas- Espinal. Se toma camino a la izquierda que conduce a
Comunidad el Espinal, se recorren 1.5 Km. Aprox., se
introduce a la propiedad 200mt, al noreste, en el borde del
robledal. Como referencia se tom6 una piedra, marcada con
pintura roja y cinta amarilla en arbol de carbon.
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MOJON # 10

Coordenadas WGS-84: 578,022
1,442,377

Ubicacion: Frente a propiedad de Sr. Luis Montenegro.
Derecho de via

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana,
a la altura del Km. 140, se llega al empalme el Naranjo; se
recorren 7.5 km. Se toma camino a la izquierda se recorren 2.5
Km. y se llega a empalme Llano Redondo-San Antonio. Se toma
camino a la derecha, se recorre 1.9 Km. aprox. y se llega a la
comunidad las Cuevas, en empalme las Cuevas- Espinal. Se toma
camino a la izquierda que conduce a Comunidad el Espinal, se
recorren 1.5 Km. Aprox.. Como referencia se tomé una piedra,
marcada con pintura roja y cinta amarilla en arbol de roble.

MOJON # 11

Coordenadas WGS-84: 577,876
1,441,857

Ubicacion: Entrada camino viejo a la Zompopera.
Derecho de via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera
panamericana, a la altura del Km. 140, se llega al empalme el
Naranjo; se recorren 7.5 km. Se toma camino a la izquierda se
recorren 2.5 Km. y se llega a empalme Llano Redondo-San
Antonio. Se toma camino a la derecha, se recorre 1.9 Km.
aprox. y se llega a la comunidad las Cuevas, en empalme las
Cuevas- Espinal. Se toma camino a la izquierda que conduce a
Comunidad el Espinal, se recorren 1Km. Aprox... Como
referencia se tomé un poste, marcado con pintura roja.

MOJON # 12

Coordenadas WGS-84: 577,065
1,441,331

Ubicacion: Empalme las Cuevas-Espinal.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana,
a la altura del Km. 140, se llega al empalme el Naranjo; se
recorren 7.5 km. Se toma camino a la izquierda se recorren 2.5
Km. y se llega a empalme Llano Redondo-San Antonio. Se toma
camino a la derecha, se recorre 1.9 Km. aprox. y se llega a la
comunidad las Cuevas, en empalme las Cuevas- Espinal.

Como referencia se tom6 un poste marcado con pintura roja y
cinta amarilla.
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MOJON # 13

Coordenadas WGS-84: 577,318
1,439,995

Ubicacién: Comunidad las Cuevas. Derecho de Via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana, a
la altura del Km. 136. Se llega a la entrada de INTECFOR. Se toma
camino de macadan a la izquierda y se llega a empalme de las
Cuevas-INTECFOR, se recorren 650Mt.

Se toma camino a la izquierda y se llega a la comunidad de las
Cuevas, se recorren 4.2 Km. Aprox. Como referencia se tomo un
poste, marcado con pintura roja y cinta amarilla.

MOJON # 14

Coordenadas WGS-84: 577,051
1,439,275

Ubicacion: Escuela Comunidad Las Cuevas. Derecho de
via.

Partiendo de Esteli, por salida sur, sobre carretera panamericana,
a la altura del Km. 136. Se llega a la entrada de INTECFOR. Se
toma camino de macadan a la izquierda y se llega a empalme de
las Cuevas-INTECFOR, se recorren 650Mt.

Se toma camino a la izquierda y se llega a la escuela de las
Cuevas, se recorren 3Km Aprox. Como referencia se tomo una
piedra marcada con pintura roja.
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10.9 ANEXO 9. GEORREFERENCIACION

DEMARCACION Y GEORREFERENCIACION
FINAL DEL LIMITE DEL AREA PROTEGIDA:
“RESERVA NATURAL CERRO TOMABU”
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1. INTRODUCCION

En el marco del Proyecto de Ordenamiento de la Propiedad (PRODEP) se estan llevando a
cabo trabajos para la demarcacién de las Areas Protegidas del Departamento de Esteli.

En este sentido se construyeron e instalaron mojones sobre los limites del Area Protegida
“Reserva Natural Cerro TomabU”, establecida como area protegida de Nicaragua, en
el Decreto 42-91 el 04 de noviembre de 1991 (Declaracion de Areas Protegidas en
varios Cerros Macizos montafiosos, Volcanes y Lagunas del Pais) publicada en la
gaceta diario oficial No. 207 del 04 Noviembre de 1991, situada al Sureste de la ciudad
de Esteli. Una vez instalados dichos mojones, se procedi6 a realizar la Georreferenciacion
final de los mojones ubicados en el Area Protegida “Reserva Natural Cerro Tomabu’”,
realizando para tal fin mediciones GPS en los catorce mojones de dicha Area Protegida, con
Equipos GPS Submétrico (Mobile Mapper CE de THALES), con el objetivo de determinar
sus coordenadas sub-métricas (Geograficas WGS- 84 y Planas UTM- WGS-84).

2. PLANIFICACION

v" Recopilacién de datos, informacién y coordenadas de las estaciones geodésicas 2955-
1I-3 'y 2955-IlI-4 de la red geodésica (altimétrica) nacional, por medio de las cuales se
vincularian las mediciones a la red geodésica nacional, utilizando de bases GPS
dichas estaciones de la red geodésica.

v" Planificacién del trabajo a realizar, utilizando para ello, imagenes de las hojas
topograficas del area protegida y mapas impresos también

3. ESTABLECIMIENTO DE DOS BASES GPS

Se establecieron dos bases en las estaciones geodésicas de la red Altimétrica de

Nicaragua,
en los siguientes sitios:

v Establecimiento de una base GPS en la estacion 2955-111-3 situado en el Km. 145 de la
carretera panamericana norte, entrada sur de la ciudad de Esteli.

v Establecimiento de una base GPS en la estacion 2955-I1l-4 situada en el Km. 152.4
carretera panamericana norte, en el poblado La Thompson, Esteli

v Estas sirvieron de bases para todas las observaciones y mediciones que se realizaron
en los mojones ubicados en el Area Protegida “Reserva Natural Tomab(”

Los datos de las bases son los siguientes:

LATITUD LONGITUD H.E
2955-111-3 13° 03’ 46.5495"N 86° 20’ 45.2486"W 891.115m
Estos Datos fueron obtenidos de la Red Altimétrica Nacional

LATITUD LONGITUD H.E
2955-111-4  13°07' 33.4708" N 86° 21'49.898" W 823.757 m
Estos Datos fueron obtenidos de la Red Altimétrica Nacional
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4. OBSERVACIONES GPS

En las bases antes mencionadas se realizaron observaciones GPS con el Equipo
MMCE (Mobile Mapper CE Mono frecuencia- Submétrico).

En cada mojon de dicha Area Protegida, se realizaron también observaciones GPS con
el Equipo MMCE (Mono frecuencia- Submétrico) no menores a 10 min. (Con los
parametros de configuracion del controlador siguiente: Mascara de observacién 15°,
promediar posiciones 600, 900 y 1200, segundos, intervalo de captacién de datos 1

seg.).

Se realizd control de calidad de los datos grabados en campo tanto del GPS Base
(GPS estacionado en el punto base arriba mencionado), como del GPS movil (GPS
situado en cada mojon del Area Protegida Reserva Natural Tomabu). El control se
realizé bajando los datos por medio del programa Active Sync hacia el PC y luego
realizando la importacion de los datos al proyecto previamente creado y luego un
rapido procesamiento de los mismos para verificar que si los datos almacenados no
tienen problemas en procesarse, con el software MobileMapper Office 3.2.

5. COORDENADAS WGS-84 GEOGRAFICAS Y PLANAS

Coordenadas Geograficas WGS-84 de los mojones ubicados sobre los limites
gue demarcan el Area Protegida “Reserva Natural Cerro Tomabu”.

Tabla de resultados del post-procesamiento con MobileMapper v 3.2
MOJON Latitud (°) N Longitud (°) W | Altitud Elips.
MTB-01 13.0081995 -86.2966760 943.552
MTB-02 13.0200725 -86.3074319 1070.797
MTB-03 13.0303158 -86.3079241 1088.590
MTB-04 13.0378499 -86.3023872 1239.044
MTB-05 13.0407151 -86.3088695 1145.947
MTB-06 13.0434093 -86.3041643 1157.546
MTB-07 13.0504291 -86.3008880 1067.453
MTB-08 13.0499890 -86.2940902 937.423
MTB-09 13.0476732 -86.2810611 1079.969
MTB-10 13.0463607 -86.2804003 1086.427
MTB-11 13.0435878 -86.2816837 1128.561
MTB-12 13.0387810 -86.2891937 1234.606
MTB-13 13.0248331 -86.2869270 1208.413
MTB-14 13.0183984 -86.2894017 1157.562
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Coordenadas planas UTM, WGS-84 de los mojones ubicados sobre los limites

que demarcan el Area Protegida “Reserva Natural Cerro Tomabu’”.

Tabla de resultados del post-procesamiento con MobileMapper v 3.2
Mojon X (m.) Y (m.) Altura Elips.
MTB-01 576268.6405 1438147.847 943.552
MTB-02 575098.6422 1439457.722 1070.797
MTB-03 575042.1793 1440590.422 1088.590
MTB-04 575640.2876 1441425.297 1239.044
MTB-05 574936.5357 1441740.239 1145.947
MTB-06 575445.9097 1442039.605 1157.546
MTB-07 575799.0185 1442816.92 1067.453
MTB-08 576536.2165 1442770.293 937.423
MTB-09 577949.6503 1442518.143 1079.969
MTB-10 578021.7203 1442373.19 1086.427
MTB-11 577883.4217 1442066.135 1128.561
MTB-12 577070.6083 1441532.234 1234.606
MTB-13 577320.7177 1439990.36 1208.413
MTB-14 577054.3566 1439277.97 1157.562
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6. ESQUEMA DE OBSERVACIONES.
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7. POST-PROCESAMIENTO DE LAS OBSERVACIONES GPS. AREA PROTEGIDA
TOMABU.

Tabla de resultados del post-procesamiento con MobileMapper V 3.2

MOJO . . . . Duracion - Error Errior

N Latitud Longitud Altitud | Satélites | PDOP (hh:mm:ss) Correccion [horizon | vertical

tal (m) (m)

MTB-01 | 13.0081995 | -86.2966760 | 943.552 7 4.32 00:15:37 | Posprocesado | 0.247 0.092
MTB-02 | 13.0200725 | -86.3074319 | 1070.797 9 2.34 00:10:06 | Posprocesado | 0.331 0.26
MTB-03 | 13.0303158 | -86.3079241 | 1088.590 8 2.39 00:10:48 | Posprocesado| 0.313 | 0.239
MTB-04 | 13.0378499 | -86.3023872 | 1239.044 10 1.91 00:13:34 | Posprocesado| 0.17 0.179
MTB-05 | 13.0407151 | -86.3088695 | 1145.947 9 2.19 00:12:01 | Posprocesado| 0.27 0.117
MTB-06 | 13.0434093 | -86.3041643 | 1157.546 8 242 00:10:37 | Posprocesado | 0.262 | 0.182
MTB-07 | 13.0504291 | -86.3008880 | 1067.453 7 2.63 00:11:43 | Posprocesado | 0.325 0.367
MTB-08 | 13.0499890 | -86.2940902 | 937.423 9 1.74 00:13:03 | Posprocesado| 0.314 | 0.336
MTB-09 | 13.0476732 | -86.2810611 | 1079.969 7 11.77 | 00:12:14 |Posprocesado| 0.339 0.172
MTB-10 | 13.0463607 | -86.2804003 | 1086.427 11 2.05 00:10:14 | Posprocesado | 0.297 0.169
MTB-11 | 13.0435878 | -86.2816837 | 1128.561 7 4.77 00:10:25 | Posprocesado | 0.399 0.206
MTB-12 | 13.0387810 | -86.2891937 | 1234.606 8 2.95 00:11:13 | Posprocesado | 0.308 0.318
MTB-13 | 13.0248331 | -86.2869270 | 1208.413 7 2.47 00:18:47 | Posprocesado | 0.543 0.441
MTB-14 | 13.0183984 | -86.2894017 | 1157.562 10 1.79 00:11:59 | Posprocesado| 0.211 0.242
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8. MAPA DEL LIMITE Y MOJONES DEL AREA PROTEGIDA Y RESERVA

NATURAL TOMABU
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